Zpusoby lokalizace osob zasypanych v sutinach, iekérprostedky k jejimu
provedeni

Mriviw s

nebo staticky naruSenych objektech zasypané ogobistuje celaada zjisohi a prostedki
vyuzitelnych k dosazeni tohoto cile¢ktieré z nich byly vyvinuty specificky pro zachraésié
Gcely, jiné se vyuzivaji viznych oblastech lidské&nnosti a pro lokalizaci osob v sutinach
jsou svou konstrukci nebo charakterem vhodné aitefné.

Metody lokalizace zasypanych osoBiche do dvou zakladnich skupin:

Metody biologické
- vyuziti lidskych smysl,

- VyuZiti specialg pripravovanych zachrannychips

Metody technické

- vyuziti elektronickych vyhledavacichizzeni

Specificka je roviéZ taktika prohledavani sutin. V zavislosti na tygutiny, jeji rozsahlosti,
powtrnostnich podminkach &d dalSich faktak je nutno zvaZovat vyhody i nevyhody
jednotlivych metod. Taktiku, respektive posloupngsinotlivych metod lokalizace osob Ize
sdadit z hlediska jejickasové narénosti nasledovh

Fyzicky a vizudlni gizkum v mist nasazeni.
Akustické volani gekani na odezvu.
Nasazeni zachrannychips

p wDdPF

Nasazeni elektronickych vyhledavacictizeni.

Znan¢ komplikované problematice vyuziti zachrannycli pgl vénovan dostatay prostor

v piedchozichiislech Rescue reportu. Proto jen &t Pro vyhledavani osob v sutinach Ize
pouzit pouze atestovaného zachranného psa s kgmo)ddgery usgsné absolvoval atestai
zkousku organizovanou Haskym zachrannym sbore@eské republiky. Systém atestéch
zkouSek je provash s dirazem na praktické nasazeni a podminky zkousSkyskoreluji

s mezinarodnimi standardy. Nasazeni kynologick&jraut je velmi efektivni, protoze
piedstavuje moZznost prohledat rozsahly prostor \kkratcasovém useku s vysokou mirou
spolehlivosti. Je péeba zdraznit, Ze metoda nasazeni zachrannychjesxi vyhledavani
zasypanych osob prioritni a s@snd elektronicka vyhledavaciiizeeni, by na Spékove
swtove technologické urovni, nedosahuji shodné efiktipii zohledréni i zakladnich
parametit —¢as, velikost prozkoumané plochy sutin a spoleslivetekce.



Elektronicka vyhledavaci aeni nachazeji své upl&tri zejména P dopresiovani mista
nalezu signalizovaného zachrannym psein,dppiesiovani polohy obti v troskach, f
zkoumani vrstev materiélv bezprostedni blizkosti dla obkéti a v neposlednfads n¢ktera
z chto zdizeni umo#uji jednosmdrnou nebo obous#&mnou hlasovou komunikaci se
zasypanou osobou.

Elektronicka vyhledavaci tiaeni Ize rozdit do tii kategorii

1.  Akusticka elektronicka vyhledavacitizzeni.
2. Vizualni elektronicka vyhledavaciizzeni.
3. Bioradary.

K dneSnimu dni disponuje USAR i@dli HZS Moravskoslezského kraje elektronickymi
vyhledavacimi zézenimi vSech kategorii. Jednd se o technické iaisf na Spikové
technologické arovni. Rizovaci hodnotaéthto unikatnich fistroji se pohybuje v suén
okolo 4 000 000,-.K Postups si piblizime vSechny typy elektronickych vyhledavacich
zaizeni s drazem na vyhody a nevyhody jednotlivychityp

Delsar LifeDetector LD3

Pati do skupiny akustickych elektronickych vyhledaehcizdizeni. Zdizeni bylo vyvinuto
prioritné pro detekci a lokalizaci znamekifpmnosti olsti v zasypech aiicenych budovéch,

¢i v jinych uzavenych prostorech. LD3 je vybavend&dva druhy senzdr Seismicky senzor
detekuje vibrace generované pohybengtiokti jinymi aktivitami prochézejici strukturou
budovy. Akusticky senzor detekuje zvukové vibratengSené vzduchem v prostorech mezi
konstrukcemi. Senzor obsahuje velmi citlivy kond&orovy mikrofon, jeZz snima velmi slabé
zvuky a tyto tisicinasolinzesiluje. Akustické senzory jsou také vybavenyadpktorem, jez
umoz#iuje oboustrannou komunikaci mezi operatoreméiob

S pouzitimfidici jednotky niZze obsluha slySet a \Wdodezvy Sesti seismickych a dvou
akustickych senzér Akustické senzory s@asrE umoziuji obousnérnou zvukovou
komunikaci s obti pomoci integrovaného intercomu. Kazda odezva@enje zobrazovana
souwasreé na sloupcovém diagramu displeje pro srginsledovani odezvy. Operatoniae
poslouchat jakoukoli kombinaci seismickych sefizor

Ridici jednotka je hlavnim centrem LD3, kontrolujgeehny senzory a zobrazuje jejich
odezvu na sloupcovém diagramiti gowcasném vedeni signalu do sluchatek operatora. Audio
vystupy ze senzérmohou byt sloéeny dohromady v jeden signalighazejici do sluchatek.
To je dilezité pro detekci atti, protoZze to dovoluje sestavit senzory dohromadsytvait
jeden velky ,senzor“Ridici jednotka umafuje také separaci signalu z jednoho senzoru do
jednoho ucha a pro porovnani signal z dalSiho sendo ucha druhého. Je mozné zvySovat
nebo sniZovat citlivost snimani.

Ridici jednotka je vybavena také funkci umgjici zaznam ve forgh audio nahravky ze
senzoru, ktery je slySet ve sluchatkach. Systéiemahrat az 5 minut zaznamu.iiZani

muze nahravat zaznamy z mikrofonu, coz obsluze umd&at si slovni poznamky. Pokud
jsou gipojeny dvoje sluchatka, iie byt také nahravana konverzace mezinab operatory.



Jednotka je vybavena dobijecimi bateriemi s dobmuzipi mezi Sesti az deseti hodinami v
zavisloti na poétu pouzitych senzdr

LD3 je také vybavena filtry, které jsou schopnéuditrnekteré ruSivé zvuky snimané senzory.
Je mozné pouzit filtr nizkych zvukovych frekvenod®200 Hz. Tento filtr pomaha redukovat
zvuky €Zké techniky, jez rive byt pouzivana v jinych budovaadh, kterd se pohybuje na
okolnich komunikacich. Existuje moznost aktivadeui vysokych frekvenci, ktery redukuje
ruchy, jejichz frekvence je kolem 1000 Hz. Tenttr fodstraiuje zvuky na pozadi podobné
»syceni“. DalSi velmi dlezitou funkci je moznost optického zvyr&nin nejsilréjSiho signalu
¢idla na sloupcovém grafu.

Pro &innost seismickych senZorje poteba, aby byly vimém kontaktu se strukturou
materidlu a tento ideZity kontaktéi spojeni nesmi byt poruSen. dloty mezi senzorem a
materialem mohou redukovat odezvu senzoru fipagné vibrace materialu. C#idelné
bodce pro kazdy senzor umiedi pouZiti ve vhodnych prasklinAch materialu. Metirkée
prichytky umozuji pripevréni senzoit na kovovych materialech.

Pro systém LD3 tive byt pouZito az Sest senzofSenzory jsou propojeny 10-metrovymi
kabely. Seismické a akustické senzory nemohou bytojeny sodasré. Zvoleni pdtu
senzot z4avisi na velikosti budovy. Efektivni vzdalenoshzof je @iblizné 10 mett.

Akustické senzory jsou specidlupraveny tak, aby mohly byt poloZzeny pod hornitwrs
su€. Senzory mohou byt spéfly do volného prostoru na kabelu, nebip@vreny na
teleskopickou t§ a zasunuty do prostoru.

K ridici jednotce mohou bytiipojeny aZz dva akustické senzory. Senzory js@ipoeny
samostat&ina 3m nebo10m elektrickych kabelech.

Rozlozeni senzérv médu vyhledavani je velmiatkzité, protoze kazdy senzor je porovnavan
s nejsilrgjSim signalem. Je nutné si&it, Ze senzory jsou spolehéivpoloZzeny na pevném
podkladu a jsou orientovany sh@dicxistujerada moznosti, jak seismické senzory uégat

— v linii, ve dvou liniich, kizem, do kruhu atd. Zakladem je tvar prohledavang@iista a
zkuSenosti operator

K zatizeni je pro vycvik operatérdodavan simulator &hi, coz je dalko¥ ovladané zazeni,
které vydava klepavy zvuk a je ho mozné umistisiakin.

Vyhody
- velmi presna lokalizace polohy étb v horizontalni rovis,

- vysoka citlivost senzdr umoziuje zachytittukani prstu az na vzdalenost 8 metr
Skrdbani na beton ve vzdalenosti az 5 iédepani kamenem na beton do vzdalenosti az
30 m od senzoru atd.

Nevyhody
- nutnost aktivni spoluprace postizeného

- nutnost dlouhodobé ffpravy operatar, aby byli schopni odliSit zvuky vydavane
postizenym odiady ruSivych zvui v sutinAch a kolem sutin (kapani vody,cesyi
vzduchu, vitr, chod elektrocentral, zvuky mobilntelefoni, apod.)

- lokalizace polohy o#i ve vertikalni rovig pouze odhadem
DELSAR LIFE DETECTOR LD3



sluchéatka fidici jednotka Propojovaci kabely

nabijecka baterie
na baterie



RIDICi JEDNOTKA

Zaznam Oznaceni ¢idel + ovladani

On/Off .
zaznamt

Sloupcové
diagramy
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