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1. UVOD

Zem¢étieseni jsou piirodni katastrofy, které provazeji lidské dé&jiny od pocatku.
Mohou zpiisobit rozsahlé hmotné Skody a ztraty na Zivotech.

Na celém svété dochazi asi k 11 milionim zemétfeseni ro¢n€, z nichz asi 34 000
dosahuje sily, kterou dokazeme vnimat.

Zatim neexistuje spolehliva metoda na ptredpovidani zemétieseni. Dulezité jsou
historické¢ zaznamy, které mohou pomoci vymezit potencidlni seismicky aktivni oblasti
a pfibliznou hodnotu stupné¢ intenzity. Urcit ¢as, kdy zemétieseni oblast zastihne je ale
slozity problém. Lze vypracovat jen kratkodobé progndzy, které mohou na zakladé
doprovodnych jevl bezprostiedné predchazet konkrétni udalosti.

Pted dusledky seismické ¢innosti se lidé mohou chranit tim, Ze si vyberou sidlo
pokud mozno mimo seismickou oblast. Jestlize se stavi obytné objekty v aktivni seismické
oblasti, musi byt zabezpeceny minimdlné¢ na Grovni maximalniho dosazeného stupné
seismické intenzity s ur¢itou rezervou.

Zemétieseni dosahuje nejvétSich Skod v chudSich oblastech pravé kvali horsi
infrastruktufe a technickému vybaveni. Organizovani jakéhokoli varovani nebo samotné
zalidnéné, takze pokud zde dojde k jakékoli katastrofé (nemusi to byt zemétfeseni, ale

1 sopecna ¢innost, povodné apod.), zasdhne to ¢asto do zivota tisict lidi.



2. CILE PRACE

Cilem ptedkladané bakalarské prace je komplexné charakterizovat vyznamna
zem¢étieseni z obdobi let 2000-2005. Pozornost bude vénovana nejvétSim zemeétiesenim
uveden¢ho obdobi. Dil¢im cilem bude charakteristika seismicky aktivnich oblasti v daném
obdobi. Hlavni pozornost bude vénovana pti¢inam, pribéhu a nasledkim zemétieseni
v dané oblasti véetné¢ zhodnoceni humanitdrni pomoci poskytnuté postizenym oblastem.
Dil¢im cilem bude analyza dasledkii zemétieseni se zaméfenim na otazky kvantifikace
Skod zpusobenych vybranymi zemétiesenimi a zhodnoceni (posouzeni) reakci svétovych
velmoci a instituci na vybrané katastrofy.

Vedle textové Casti bude prace obsahovat i ¢ast grafickou (tabulky, grafy, mapové

prilohy a fotodokumentaci).



3. METODIKA PRACE

Hlavni metodou pfi zpracovani bakalaiské prace byla prace s literaturou
a webovymi zdroji. Hlavnim zdrojem byly webové stranky Americké geologické sluzby
(U. S. Geological Survey, National Earthquake Information Center; USGS NEIC), které
obsahuji zakladni informace o zemétiesenich ve svété. Jsou zde také dilezit¢ odkazy na
¢lanky o disledcich zemétieseni nebo na riizna regionalni geologicka centra.

Pti ziskavani obecnych informaci o problematice zemétfeseni jsem vyuzivala
odborné knihy (Pfirodni obraz Zemé&, Obecna geomorfologie) a také webové stranky Ceské
1 Americké geologické sluzby.

Pti zpracovani charakteristik konkrétnich zemétieseni jsem vychézela opét ze
stranek USGS NEIC a Ceské geologické sluzby. Informace o disledcich zemétieseni jsem
ziskédvala hlavné¢ znovinovych clanki a také zwebovych stranek jednotlivych
humanitarnich organizaci (USAID, Mezinarodni federace spole¢nosti Cerveného kiize
a Cerveného pilmésice, Clovék v tisni atd.).

Bakalatskou praci dopliuji ilustraéni mapy, obrazky a fotky. Nékteré mapy jsou
prevzaté (z webovych stranek USGS NEIC) a upravené, jiné jsou vytvoiené (s pomoci
programu ArcView 3.3 od ESRI) na zékladé podkladi jiz publikovanych. Mezi druhé
jmenované patii mapy lokalit s nejvétSimi zemétiesenimi v letech 2000-2005, které je
srovnavaji podle magnituda, poctu obéti a hmotnych Skod. Obrazky seismickych vin
a hypocentra jsou prevzaté z webovych stranek Ceské geologické sluzby. Fotky pochazeji
z webovych stranek rliznych humanitarnich organizaci nebo ze zpravodajskych webovych
stranek.

Neékteré udaje jsou zpracovany formou tabulek. Tabulka ,,EMS stupnice intenzity*
je pievzatd z webovych straneck Ceské geologické sluzby. Dalsi tabulka ,,Vybrana
nejsilngj$i zemétieseni v historii je vytvofend na zaklad¢ Udaji jiz publikovanych.
A vposledni tabulce je zpracovan piehled piehled vSech vyznamnych zemétieseni
v obdobi 2000-2005, udaje jsou z webovych stranek USGS NEIC. Piehled vybranych
zem¢étieseni jsem zpracovala také v grafech, kde jsou srovnavany opét podle magnituda,

poctu obéti a hmotnych Skod, stejné jako v mapkach.
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4. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA ZEMETRESENI

Zem¢étieseni jsou kratkodobé vyrazné otfesy zemské kury. Jsou zplsobeny
slozitymi pochody v zemské klife. Pohyb litosférickych desek vyvolava napéti, které se
v neodhadnutelnou chvili uvolni otfesem piidy (3). Nejsilngjsi zemétieseni se vyskytuji na
styku litosférickych desek a ¢asto souvisi se sope¢nou ¢innosti (4). Nékterd z nich mohou
ménit vzhled georeliéfu (5).

Nektera zemétreseni maji tzv. predties, jeden nebo vice (n¢kolik dni predem),
s nizkou intenzitou otiesti. Pak nésleduje hlavni oties, ktery Casto trva desitky sekund
nebo n¢kolik minut, pfipadné se opakuje v malych intervalech. Dosahuje maximdalnich
hodnot dané udalosti. Nékdy nésleduji dotresy, které mizou byt dost silné a mizou trvat
1 nékolik mésicii po hlavnim otfesu. Maji postupné slabnouci uc¢inky. Seizmologové nejsou
schopni pfedpovidat na¢asovani a silu jednotlivych dotfesi (2).

Ohniskem zemétieseni je hypocentrum (viz

obrazek ¢. 1), coz je misto, kde zemétreseni vznika.

ik

Byva v zemské¢ kiife nebo ve svrchnim plasti, v hloubce

'}
1
Ty

nckolika kilometri az nékolika set kilometri pod

povrchem Zemé¢. Z hypocentra zemétieseni se otfesy

Sifi vSemi sméry (6). s
Hypocentrum otfesu muze lezet napt. na zlomu,
odkud se energie S§ifi po kuloplochach celym

oo R o . ~ Obrazek ¢. 1: Hypocentrum (1).
prostifedim. Primdrni podélné viny P jsou tlakové

v

a expanzni, kmitaji ve sméru Sifeni a mohou pronikat pevnym 1 kapalnym prostredim.
Sekundarni ptfi¢né viny S se §ifi jen v pevné hmot¢ a kmitaji kolmo na smér Siteni (7).

Misto na zemském povrchu, které¢ lezi nad hypocentrem zemétieseni, se nazyva
epicentrum. Je to misto, kde ma zemétieseni nejkatastrofalngjsi tinky, otfesy jsou zde
nejsilngjsi. Ve vSech smérech od
epicentra byvaji ucinky zemcétieseni
mensi (6).

Seismické viny se §ifi v prostiedi
o rizné hustoté rozdilnou rychlosti (viz

obrazek €. 2). Na rozhranich pfi prichodu

zemskym télesem vznikaji jednotlivé

vinové faze, které maji rozdilnou rychlost

Obrazek €. 2: Seismické viny (1).
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Sifeni i oblast registrace na zemském povrchu. Z jejich dob priichodu zemskym télesem lze
usuzovat o stavbé Zemé a slouzi k urCovani mista ohniska zemétfeseni z registraci stanic
mezinarodni seismologické site. (7)

Seismické viny jsou podélné (P) a pticné (S) (2).

4. 1. Typologie zemétreseni

4.1.1. Podle pribéhu seismickych vin (miry rozeznani vinovych

fazi)

Podle miry rozeznani vlnovych fazi se rozliSuji zemétieseni blizka, vzdalena
a velmi vzdalena zemétieseni. Pro blizka zemétfeseni seismologové urcuji vinové faze Pg
a Sg (vlny P a S prochéazejici horninovym prostfedim nad Moho-diskontinuitou), Pn a Sn
(viny P a S prochazejici pod Moho-diskontinuitou) a povrchové viny Lg. Pro urceni
ohniska blizkych zemétteseni hraje dilezitou roli urceni i rychlosti v horninovém prostiedi
litosféry pro jednotlivé vinové faze. Vzdalena zemétieseni maji vyrazné faze P a S.
Kromé téchto seismologové urcuji také faze souvisejici s hloubkou ohniska (pP a sP),
vznikajici na jednotlivych zemskych rozhranich (PcP, Pdiff - diffragovan¢), nasobné viny
(PP, SP, PS SS aj.) a povrchové viny (LQ — Loveho, LR — Rayleigho). Pro velmi vzdalena
zemétieseni jsou jiz na seismickych zdznamech rozeznatelné jen faze, které prochazeji
pres zemské téleso. Tyto vinové fidze maji dlouhou periodu (jsou nizkofrekvencni)
a vznikaji pfi prichodu jednotlivych vrstev Zemé& (PKP — prochazi zemskym jadrem,

PKIKP — prochazejici vnitinim jadrem) (7).

4.1.2. Podle hloubky hypocentra

Podle hloubky hypocentra se rozliSuji zemétieseni mélka (0—70 km), stfedni

(70-300 km) a hlubok4 (300-700 km) (7).

4.1.3. Podle ptivodu (geneze)

Podle pivodu se zemétfeseni d&li na fitiva, sopeéna a tektonicka. Ritiva tvori
piiblizné 3 % vSech zemétreseni. Vznikaji napt. zficenim stropli podzemnich dutin
v krasovych nebo poddolovanych oblastech. Maji mélké hypocentrum a byvaji lokalniho
charakteru. Mohou vs$ak zpiisobit znacné Skody. Sopecna (vulkanicka) tvoii priblizné 7 %

vSech zemétieseni. Byvaji privodnim jevem sopecné €innosti. Hypocentra maji vdzand na
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pfivodni drdhy vulkanického materidlu a nachazeji se v hloubkach do 10 km. Tato
zemétfeseni mivaji lokalni vyznam a malou intenzitu. Casto se vyskytuji v rojich.
Tektonicka (dislokacni), kterda byvaji nejCastéjsi a nejzhoubnéjsi. Vznikaji ndhlym
uvolnénim nahromadéné elastické energie v tektonicky aktivnich oblastech, pificemz
dochdzi ke smykovému pohybu ker podél zlomovych spar. Maximélni pohyby
v horizontdlnim 1 vertikdlnim sméru mohou dosdhnout i mnohametrovych hodnot.
Horizontéalni rozmér ohniska mtze dosahovat 1 stovek kilometrt (8).

J. Demek (1987) uvadi také antropogenné podminéna zemétieseni, kterd jsou
vyvoland zatizenim zemské kiry zpisobenym hospodéiskou cinnosti. Vznikaji 1 pfi
podzemnich zkouskach atomovych zbrani a pii explozich trhavin.

VétSina registrovanych zemétfeseni ma tektonicky ptivod. Napéti vyvolané
tektonickymi silami v pevném télese Zem¢ se hromadi za dlouhé casové obdobi (po
desitky az stovky let). Uvolnénd energie se projevuje zemétfesnymi pochody, k nimz

nalezi posuny ker zemské kury, plastické deformace a zeméttesné viny (5).

4.1.4. Zemétreseni zpusobujici tsunami

Zem¢étieseni pii pobiezi nebo na dné ocednu vyvolavaji vznik motskych vin,
zvanych tsunami. Vznikaji vlivem pfenosu energie zemétiesnych vin ze zemské kiry do
vody oceant (5).

Na volném mofti dosahuji délky 150-300 km a rychlosti az 1 000 km/h, ale jsou
nizké. Pii pobtezi se vSak zvedaji do vysky az né€kolika desitek metrti a maji katastrofické
ucinky (9).

Pravdépodobnost vzniku tsunami se zvySuje se zvySujicim se magnitudem. Pfi
zem¢étieseni s magnitudem 4 je pravdépodobnost vzniku tsunami sotva dvouprocentni,
zatimco pfi zemétieseni s magnitudem 8 pfijde tsunami témét stoprocentné. Ve srovnani
s rychlosti seismickych vin (21 600 km/hod), které se $ifi pevnymi horninami zemského
télesa, ma vlna tsunami rychlost mnohem mensi (cca 250-750 km/hod). S dobfie
fungujicim komunikacnim systémem by tedy nemél byt problém obyvatele ohrozenych
oblasti vCas varovat (10).

Prvni varovny systém vznikl dva roky po katastrof€ r. 1946 na Havaji v USA jako
»Pacific Tsunami Warning Center (PTWC; Tichomotské centrum). Dnes tento varovny
systém pracuje jako informacni systém pro 26 stati v oblasti Tichého oceanu. Pro
zem¢étieseni s magnitudem > 6.0 v oblasti Tichého oceanu automaticky vysild varovani

béhem nckolika minut. (Pro zemétieseni 26.12. 2004 na Sumatie byla informace vydéna
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pro vychodni pobiezi USA jiz po 16 minutach) (11). Projekt ma i ,,vzdélavaci slozku®, lidé
védi, co maji v ptipad¢ varovani délat (10).

Dalsi centrum pro registraci a varovani pred nasledky tsunami vznikl na AljaSce
v 1.1967, jako reakce na velké zemétieseni u AljaSky v r. 1964. Od r. 1973 ma nazev
»Alaska Tsunami Warning Center” (ATWC). Od r. 2003 pracuji obé centra spolecné. Pti
registraci zemétieseni a vyhodnoceni dat zce spolupracuji s U.S. Geological Survey's
National Earthquake Information Center (11).

Varovné systémy pracuji také v nckolika dalSich zemich: Japonsku, Chile,
francouzské Polynésii a v Rusku (11). Ale ve Stifedozemnim moti nebo na Kanarskych
ostrovech, kde nebezpeci tsunami rovnéZz nelze vyloucit, varovné systémy dosud neexistuji
(12).

Chystany systém ptedcasného varovani v Indickém ocednu by mél fungovat
podobné jako Tichomoiské centrum. Zavadi ho kazda zemé& zvlast’ a sjednocen by mél byt
v roce 2006 (13).

Na setkani [OC' v PaiiZi se rozhodlo nésledujici:

e USA aJaponsko souhlasily, ze informace pochazejici z jejich existujiciho

varovného systému budou poskytovat zemim v Indickém oceanu.

e Blizko Thajska, Indonésie a Malajsie bylo nainstalovano nebo vylepseno asi 20

méficu piilivovych vin.

e Do konce roku 2006 bude vybudovano regionalni centrum pro varovani se

spojenim na sit’ mefict a podvodni senzory (14).

Vzdélani je dalsi dalezita ¢ast k tomu, aby si viny tsunami vyzadaly méné obéti. Ve
Skolach, médiich a vefejnych zasedanich musi byt vSichni lidé zijici v pobfeznich
oblastech pouceni o varovnych signalech mozné tsunami jako je zemétieseni nebo zmény
urovné moie (14).

Dosavadni zkuSenosti napiiklad z Thajska ale ukazuji, ze ne u vSech instituci byl
v minulosti o v€asné varovani zajem. Divodem byly obavy z negativniho vlivu na turistiku
(12).

Moznost varovat obyvatele v pfipadé¢ zemétieseni na sousi prakticky neexistuje.
Seismologiim predvidani komplikuji rozdilné vlastnosti jednotlivych tektonickych zlomd.
Vydéavané predpovédi jsou tedy Casto neptesné ¢i velmi obecné. Nejspolehlivejsi udaje
nakonec ptedstavuji historické zdznamy. V misté, kde uz k zemétieseni v minulosti doslo

je velmi pravdépodobné, ze se bude opakovat (3).

" U.N. Intergovernmental Oceanographic Commission — Mezivladni oceanograficka komise OSN
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4.2. Velikost zemétreseni

Dosud neexistuji spolehlivé metody jak zemétieseni predvidat. Seismologové vSak
z historickych a souCasnych pozorovani vytvaieji mapy seismického ohrozeni (seismic
hazards), které udavaji pro danou oblast miru ohrozeni zemétiesenim i jeho intenzitu (15).

Pro meéfeni velikosti zemétifeseni se pouzivd veliCina intenzita popisujici
makroseismické ucinky (pozorované lidmi) a magnitudo uréené z amplitudy
zaregistrované seismické vilny. Existuji také seismické stupnice odvozené od hodnoty
maximalniho zrychleni (napt. Omori seismicka stupnice) (15).

Pro silnd zemétfeseni se urcuji ohniskové mechanismy. Ze zaregistrovanych
zdznamu na vice stanicich Ize urcit smysl pohybu na zlomu, a tak zpétné urcit tektonické
pric¢iny vzniku zemétieseni. Tato analyza je v oblastech se zvySenym poctem zemétieseni

nezbytna i pro urceni seismického ohrozeni (15).

4.2.1 Intenzita zemétreseni

Intenzita zemétieseni je historicky nejstarSim méfitkem velikosti zeméttesenti,
nebot’ je zalozena na pozorovanych projevech, nikoliv na hodnotach méficich piistrojt.
Stupnice intenzity byla poprvé pouzita v souvislosti se zemétiesenim v Belgii r. 1828.
V druhé poloviné 19. stol. byla jiz publikovéna stupnice intenzity Rossi-Forel s deseti
stupni. Dalsi, kdo definoval desetistupniovou intenzitu, byl Mercalli. Na dvanact stupna ji
jako prvni rozsitil Cancani. Roku 1912 byla publikovana Siebergem prvni verze stupnice
intenzity, kde byly plné popsany ucinky pro vSech dvanact stupii. Tato stupnice
s nepatrnymi zménami byla pozdéji publikovana jako Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS)
stupnice intenzity, dodnes pouzivand v jizni Evropé. Do anglitiny byla pielozena
v 1. 1931 pod nazvem ,,modifikovana Mercalliho stupnice® (MM stupnice). V r. 1956
modifikoval Mercalliho stupnice Richter jako MMS56 stupnici. V Evropé byla od r. 1964
pouzivana stupnice intensity od autori Medvedev-Sponheuer-Karnik (MSK), kterd byla
odvozena od stupnice MCS a MM56 a byly v ni zahrnuty nové aspekty pozorovani
zem¢étieseni na izemi Ruska. Evropska komise pro seismologii (European Seismological
Commission - ESC) v roce 1988 iniciovala dikladnou revizi stupnice MSK a sestavila
pracovni skupinu pod vedenim prof. G. Griintala. Kone¢né verze nové stupnice intenzity,
ktera byla pojmenovana ,,European Macroseismic Scale* — EMS (viz tabulka ¢. 1), byla

publikovana v r.1998 a dnes je pouzivana v celé Evropé i mimo ni (15).
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Tabulka €. 1: EMS stupnice intenzity

Intenzita |Definice Pozorované projevy
I. Nepocititelné |Zaznamendvaji pouze pfistroje.
I Stézi Pociti vnimavé osoby, kdyZ jsou v klidu (obvykle ve vyssich
) pocititelné patrech budov).
Pociti vnimavé osoby uvnitt budov. Slabé kyvani zavéSenych

I11. Slabé predméth.

Pocituje vétsina lidi uvnitt budov. Okna, dvefe a nadobi drn¢i,

Iv. Pozorovatelné sklo cinka. Pocit siln¢jSich vibraci.

Pocit'uje vétsina lidi i mimo budovu. Budovy se tfesou.
V. Silné Nestabilni ptedméty se kaci, malé ptedméty se premist’uji,
tekutiny se rozlévaji, okna a dvefte se oteviraji.

Pocit'uji vSichni lidé, mnoho je jich vydéSenych a vybihaji ven.

Nepatrné e s ‘< < . TR L
VI P ¢ Posunuji se 1 vétsi predméty, nékteré padaji, poskozeni omitek,
Skody .o . . o .
kominti, trhliny ve zdech. Malé zvony za¢nou zvonit.
Pocituji i osoby jedouci v autech, je obtizné stat. VétSina lidi je
VII Pusobici vydéSenych a vybihaji ven. PoSkozeni chatrnych budov, padani
) Skody kominti, malé trhliny ve zdech, na svazich trhliny v zemi, zvoni

1 velké zvony, vytvari se viny na vodni hladiné.

o v , |Pro mnoho lidi je obtizné stat. Budovy se pohybuji v zakladech,
Pisobici velké q w1 ; .
VIIIL. <kod vznikaji trhliny ve zdech, nelze fidit motorova vozidla.
y Poskozeni 1 dobrych budov, sesuvy pudy, trhliny v pade¢.

Panika, zficeni chatrnych budov, lepsi budovy jsou vazné

IX. |Nicive poskozeny. Velké trhliny v pidé.

X sxs s Poskozeni i specialn¢ konstruovanych budov, mostii a cest.
X. Silné nicivé

Rozsahl¢ sesuvy pudy.
Vétsina lepsich budov je znicena, n¢které ze specidlné
XI. Pustosivé konstruovanych proti zemétieseni jsou poSkozeny.
Nepouzitelné silnice a Zeleznice, zni¢eni potrubi, sesuvy pudy.
XII Zcela V§eghny objekty jsou totaln¢ zniceny. Zméni se podoba
) devastujici krajiny.

Zdroj: http://www.geology.cz/

4.2.2. Magnitudo

Magnitudo (logaritmickd magnitudova stupnice pro méteni velikosti zemétreseni)
jako prvni definoval v roce 1930 Charles Richter pti méfeni v jizni Kalifornii. Pro uréovani
velikosti blizkych zemétteseni pouzival zaznaml vysokofrekvencnich seismografii. Toto
magnitudo bylo pojmenovano jako ML, lokalni magnitudo, také oznacCované jako
Richterovo (15).

S rozvojem seismologie a seismologickych aparatur vzniklo na celém svété velké
mnozstvi seismologickych stanic, které registrovaly data zemétieseni z riznych
vzdalenosti s jinym frekvenénim obsahem. Vznikla potfeba rozsifit Richterovu myslenku

a méfit magnitudo 1 velmi vzdalenych jevi. Proto byly definovany magnituda Mb pocitané
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ze seismickych P a S vIn (prostorovych) a MS urcované z povrchovych seismickych vin
(15).
Pro velmi silnd zemétfeseni byla nové definovana magnitudova stupnice

oznacovana jako magnitudovy moment Mw (15).

4.3. Seismicky aktivni oblasti svéta

Mezi seismicky nejaktivnéj$i oblasti na svété patii okraje litosférickych desek,
které jsou soucasti litosféry tvotfené zemskou klrou a nejsvrchnéjsi vrstvou zemského
plasté. Mocnost litosféry se odhaduje na 70-200 km. Neni vSak celistvd, je roz¢lenéna
v obrovské bloky, tzv. litosférické desky. RozliSujeme pevninské a oceanské litosférické

desky (viz obrazek €. 3) . Oboji

N il EURASIAN PLATE spocivaji na plastické vrstvé

AMERICAN INDIAN . .
PLATE e zemského plasté, na tzv.
AFRICAN » PLATE . , .,
astenosfére, ktera se nachazi

ARABIAN

GARIBBEAN v hloubce 100 az 200 km pod

SOUTH AUSTRALIAN e e
AMERICAN PLATE povrchem Zemé¢. Litosférické

desky se po plastickém

ANTARCTIC PLATE

podkladu  pohybuji  velmi
Obrizek ¢. 3: Litosférické desky (2). pomalu  (jen o nckolik
centimetri za rok). Dochazi

k jejich vertikdlnim 1 horizontadlnim posunim. V jejich dusledku dochazi ke kolizim
okrajovych casti desek, které se na zemském povrchu projevuji pevninotvornymi
a horotvornymi pohyby, sopecnou Cinnosti a zemétiesenimi. Z hlediska zakladni typologie
okrajii litosférickych desek se obvykle vymezuji tii zakladni typy, a to konvergentni
rozhrani se subdukénimi zénami, kde dochazi k podsouvani jedné litosférické desky pod
druhou. Proces subdukce doprovazi jak sopecna Cinnost, tak zemétreseni. Prikladem takto
ohrozenych regiontl jsou Aleuty, Kaméatka, Japonsko, Filipiny, Indonésie, Iran, zapadni
okraj Stfedni a Jizni Ameriky, evropské Stfedomoti, Malé¢ Antily. Druhym typem je
divergentni rozhrani s centralnimi riftovymi strukturami. Piikladem je Rynsky prolom,
rift Bajkalu, 0doli Rio Grande, udoli Rhony, vychodoafricky rift a zejména vSechny
sttedoocednské hibety. Tietim typem rozhrani jsou transformni zlomy, kde dochazi
k horizontalnimu posunu desek, z hlediska zemétteseni se jedna o nejvice ohrozené oblasti.
Ptikladem toho typu rozhrani je zlomova linie San Andreas nebo severoanatolské zlomové

pasmo v Turecku (2).
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Mezi dalsi seismicky aktivni regiony patii vedle rozhrani litosférickych desek také
oblasti v blizkosti zloml v zemské kire. Mezi ohrozené zemé patii naptiklad Japonsko,

Cina, vétSina stati Latinské Ameriky nebo Indonésie.

4.4. Zemétreseni v historii

wrwe

Skod. Pfesto i v sou€asnosti, kdy mdme mnohem lepsi védecké a technické vybaveni, nez
predchazejici generace, pisobi pfirodni katastrofy stile ztraty na Zivotech a velké
materidlni Skody.

Rozsah $kod a pocet obéti neurcuje jen sila zemétieseni, ale pfedevSim hustota
osidleni v oblasti a geologicka struktura, na které sidlo stoji (16).

Hustota osidleni je totiz v nékterych oblastech tak vysokd, Ze byva ohrozeno
mnohem vice lidi, nez v minulosti. Lidé se snazi zabydlet 1 oblasti, které¢ diive stdly mimo

jejich zajem (9).

Tabulka €. 2: Vybrana nejsilnéjSi zemétieseni v historii

Rok | Oblast Magnitudo | PoCet obéti
365 | Vychodni Stredomoti vetsi nez 8 statisice
458 | Jizni Turecko ? 200 000
1201 |Egejské mote vetsi neZ 8 100 000
1556 | Cina, San-si ? 830 000
1737 |Indie, Kalkata ? 300 000
1755 | Portugalsko, Lisabon 9(?) 70 000
1906 |Ekvador 8,8 1 000
1908 |Italie, Messina 5,7 pies 75 000
1920 |Cina, Kan-su 8,5 180 000
1923 | Japonsko, Tokyd 8,2 143 000
1927 |[Cina ? 200 000
1950 | Tibet, Indie 8,6 1 500
1960 |Chile 9,5 5000
1964 | Aljaska 9,2 125
1970 | Peru, Huascaran 7,8 66 000
1976 | Cina, Chej-pej 7,6 242 000
1988 | Arménie 8 55 000

Pozndamka: ? =neni znama velikost magnituda
Zdroje: Bicik, 1., 2001; Tyden 4/2005
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5. DUSLEDKY ZEMETRESENI

5.1. Organizace pomoci

Pomoc na mistech zasazenych katastrofami musi byt dlouhodoba. V prvnich dnech,
kdy jsou ji plné titulni strdnky novin, pfichdzi pomoci dost (n€kdy je nashromazdénych
penéz dokonce tolik, Ze se zbytecné rozhazuje a pomoc je mnohdy i neefektivni, napf. pii
tsunami v prosinci 2004). Problém je ale s obnovou infrastruktury, kterd si obvykle vyzada
2-3 roky, zatimco uplna rekonvalescence trva nejméné¢ 57 let. Nestaci jen opravit znicené

budovy, je nutné vypracovat upln€ novy urbanisticky plan (18).

5.2.1. Humanitarni organizace

vvvvv

zotavujicim se z katastrof, pokousejicim se omezit chudobu a vykonéavajicim demokratické
reformy. Je to nezavisla vladni organizace, ktera podporuje tyto oblasti americké
zahrani¢ni politiky: ekonomicky riist, zemédé€lstvi a obchod, svétové zdravi, demokracie,
prevence konfliktlh a humanitarni pomoc (19).

Oxfam je mezindrodni konfederace 12 organizaci pracujicich spole¢né s vice nez
3 000 partnery ve vice nez 100 zemich. Poméha najit dlouhodobé feSeni pro omezeni
chudoby, utrpeni a nespravedInosti a snazi se také zvySovat povédomi svétové vetejnosti
o tom, ze pro udrzitelny rozvoj je klicova ekonomicka a socidlni spravedlnost. Oxfam
pomaha lidem postizenym humanitarnimi katastrofami, a to jak preventivnimi opatfenimi,
tak okamzitou humanitarni pomoci (20).

Mezinarodni federace spole¢nosti Cerveného kiize a Cerveného piilmésice je
federaci narodnich spoleénosti uznanych Mezindrodnim vyborem Cerveného kiiZe.
Federace koordinuje a fidi akce humanitarni pomoci. Pomaha obétem piirodnich katastrof,
uprchlikim a lidem v oblastech postizenych zdravotnimi riziky (riizné epidemie apod.).
Federace na mezinarodni Grovni jedna jako oficidlni zastupce svych c¢lenskych narodnich
spolecnosti. Propaguje spolupraci mezi narodnimi spolecnostmi a pracuje na posileni jejich
schopnosti v oblasti pfipravenosti na katastrofy a v oblasti socidlnich a zdravotnich
programi. V soucasné dobé& je ¢lenem Federace 183 narodnich spolenosti (21). Cesky

éerveny kr¥iZz je nedilnou soucasti celosvétového hnuti Cerveného kiize a Cerveného

* U.S. Agency for International Development - Americk4 agentura pro mezinarodni rozvoj
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pulmésice. Je jedinou stitem uznanou a mezindrodné potvrzenou narodni spolecnosti
Cerveného kiize na izemi Ceské republiky (22).

ADRA’ je nevladni neziskovéa organizace zamé&fena na poskytovani humanitarni
a socialni pomoci v zahrani¢i a v CR. Tuzemska i zahrani¢ni pomoc méa charakter
bezprostfedni pomoci pii mimotadnych udalostech (zivelné pohromy, valecné konflikty
apod.) nebo realizace dlouhodobych rozvojovych projekti (podpora vzdélani,
zamestnanosti apod.). Zahrani¢ni pomoc sméfuje piredevSim do zemi byvalé Jugoslavie,
nejchudsich zemi vychodni Evropy (Moldavie, Ukrajina), Pakistdnu a do Vychodni Asie
(do zemi postizenych vlnou tsunami) (23).

Neziskova humanitarni organizace SdruZeni Ceska katolicka charita (SCKCH) je
nejvét§im nestatnim poskytovatelem socialné zdravotnich sluzeb v CR. Jejim krédem je
pomoc bliznim v nouzi, bez ohledu na jejich ptislusnost k rase, narodnosti ¢i nabozenstvi.
Hlavni &innosti Charity je pomoc potiebnym na tizemi Ceské republiky. Jde zejména
o pomoc matkdm s détmi v tisni, lidem bez pfistfesi, osobdm se zdravotnim a mentalnim
postizenim, socidln¢ slabym rodinam, drogové zavislym, opusSténym starym lidem,
osobam, které se ocitly v osobni krizi, migrantim a uprchlikim, véznim a osobam
vracejicim se z vykonu trestu. Dilezitou soucésti charitni prace je rovnéz humanitarni
pomoc v zahrani¢i. Pracovnici Charity se rovnéz ucastni prace v odbornych komisich na
ministerstvech zdravotnictvi a prace a socidlnich véci. Podili se rovnéz na vzdélavani
studentdi, pracovnikii Charity 1 ostatnich neziskovych organizaci v oblasti socialni,
zdravotni a humanitarni pomoci (24).

Spolegnost Clovék v tisni za dobu své existence pomaéhala &i pomaha uz ve vice
nez 30 zemich svéta, nejnovéji v Irdku. Poskytuje pomoc tohoto charakteru: rychla
humanitarni pomoc, obrana lidskych prav, podpora projektti a rozvoj organizace. Aktivity

Clovéka v tisni jsou financovany z grantil, vefejnych sbirek (SOS kampani) a dart (25).

5.3. Infekce a epidemie

Obavy z toho, ze se z tél obéti po katastrofach mohou S§ifit infekce a nejrizné;si
nemoci jsou do velké miry neodiivodnéné. Tento strach se neopira o védecka fakta, nybrz
vychézi z mytu. K tomuto zadvéru dochazi unikatni studie Olivera Morgana ptisobiciho na
London School of Hygiene and Tropical Medicine, kterd byla poprvé zveiejnéna
v magazinu Pan American Journal of Public Health (kvéten 2004). Morgan konstatuje, Ze

jen malo ptivodcli nemoci je schopno vyvolat epidemie s tisicovkami mrtvych. Patii k nim

3 Adventist Development and Relief Agency - Adventistickd agentura pro pomoc a rozvoj
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tteba mor, cholera, tyfus, tuberkul6za, neStovice ¢i chfipka, ale tyto infekéni choroby
nejsou u obéti zivelnych katastrof ¢astéjsi nez u téch, kteti prezili. Navic vysoce infekéni
ptivodci nemoci prezivaji v mrtvych télech jen kratky cas (26).

Po kazdé katastrofé, ktera si vyzada vétsi pocet obéti, se pfesto objevuji vyzvy
k rychlému odstranéni tél. Podle Morgana spocivaji pfiiny takové aktivity v pfirozeném
instinktu, jimz je strach ze smrti. Morgan upozoriiuje na to, Ze rychlé odstranovani mrtvych
muze zveétSit utrpeni blizkych, kteti své drahé nestaci Casto identifikovat a rozloucit se
s nimi (26).

Morgan ale také uvadi, Ze obéti pfirodnich katastrof urcité riziko predstavuji.
Hlavné pro ty, ktefi s mrtvymi ptichazeji do pfimého kontaktu. Jde pfedevsim o hepatitis B
a C, HIV, tuberkul6zu, hnilobné bakterie a bakterie zptisobujici prijmova onemocnéni.
Jako uCinnd ochrana proti ndkaze z mrtvych tél se doporucuje nckolik jednoduchych
opatfeni: rukavice, dezinfekce a dodrzovani hygieny. Pfi pfimém kontaktu s mrtvymi se

doporucuje ockovani proti hepatitidé B (26).
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6. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA NEJVETSICH
ZEMETRESENI V LETECH 2000 — 2005

V letech 2000-2005 bylo na svété zaregistrovano vice nez 200 silnych zemétieseni
(viz Prilohy: Ptehled nejvétSich svétovych zemétieseni v letech 2000-2005), nejvétsi
znich jsou v nasledujici ¢asti bakaldiské prace podrobnéji analyzovany vcetné jejich
dasledkti v regionu. Kritériem vybéru byla jednak velikost magnituda, jednak objem
zpusobenych Skod. VétSina znich se udala v chudSich oblastech, s ¢imZ souvisi urcita
nepiipravenost mistniho obyvatelstva, a tedy 1 vySe zptisebenych Skod. Pro srovnani jsem
vybrala také zemétieseni v Kalifornii (22. prosince 2003). Toto zemétreseni mélo
magnitudo 6,6 stejné jako zemétieseni v franu (26. prosince 2003), ale zemieli zde podle

USGS NEIC jen dva lidé oproti franu, kde poet obéti presahoval 31 tisic.

6.1. Zemétreseni ve stiredni Americe

V poslednich péti letech patiila sttedni Amerika mezi seismicky velmi aktivni
oblasti. V roce 2000 doslo k silnym otiestim v Nikaragui. V roce 2001 byl nejméné tiikrat
postizen silnym zemétiesenim Salvador. V lednu 2003 se otfaslo Mexiko. Tentyz rok
v zaii zasdhlo zemétieseni Dominikanskou republiku a v prosinci hrani¢ni zoénu mezi
Panamou a Kostarikou. Kostariku postihlo zemétieseni také v listopadu 2004.

Zem¢étieseni v této oblasti jsou zptisobena subdukci kokosové desky pod karibskou.
Clenitost podsouvajicich se desek udava velikost potencialnich zemétfeseni v oblasti.
Maximalni magnituda tady neptekonaji 7,9 stupiiti Richterovy skaly (27).

Vysledkem aktivnich pohybti téchto litosférickych desek jsou kazdorocné stovky
zemétieseni vtomto regionu. Priklady poslednich takovych vétSich ptipadi jsou

zemétieseni v Guatemale v tnoru 1976 a v Salvadoru v fijnu 1986 a v lednu 2001 (27).

6.1.1. Zemétieseni v Salvadoru (13. ledna 2001)

V sobotu 13. ledna 2001 zasahlo stat Salvador silné zemétreseni, nejsilnéjsi od fijna
roku 1986. Otiesy mély nejvetsi intenzitu v Salvadoru, ale pocitili je 1 obyvatelé v celé
sttedni Americe a severni ¢asti Jizni Ameriky, v pasu od Kolumbie po Mexiko. V. Mexiko
City otfasaly budovy. Podle USGS NEIC zemfelo pfi zemétfeseni nejméné 844 lidi pfimo
v Salvadoru a déle 8 lidi v Guatemale. Zranéno bylo 4 723 lidi. V Salvadoru bylo zni¢eno

108 226 domt a vice nez 150 000 budov bylo poSkozeno. Spousta lidi byla uvéznéna pod
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troskami znic¢enych budov. Celkem byl v této oblasti n¢jakym zplsobem postizen zhruba
milion lidi (28).

Zeméteseni zasahlo tuto oblast v 17:33:32 UTC®. Jeho epicentrum se nachézelo
vmisté o soufadnicich 13,04 N° a 88,66 W (viz obrazek & 4), piibliznd 100 km
jihozdpadn¢ od mésta San Miguel a asi 110 km jihovychodné¢ od San Salvadoru.
Magnitudo dosahovalo hodnoty 7,7. Hloubka ohniska byla 60 km (29).

Hlavni otfes byl na karibské
desce, nad subdukujici kokosovou
deskou (29). Po hlavnim otiesu
nasledovalo mnoho dotfest (az 660),
mnoh¢ velmi silné. VétSina z téchto
dotfest byla soustfedéna v blizkosti
hlavniho mésta. Jeden znejvétsich
dotfestt s magnitudem 5,5 wudefil
v nedéli (14. ledna 2001) v 22:41:26
UTC, zapficinil velkou paniku
a donutil mnoho obyvatel San
Salvadoru spat na ulici, nebo
vautech (27). Dalsi velky doties
s magnitudem 5,7 postihl zemi 16.
ledna 2001 v 10:58:13 UTC (29).

Obrazek ¢. 4: Lokalizace zeméti‘eseni v Salvadoru (3).

Tektonicka situace

Zemétreseni 13. ledna 2001 se uskute¢nilo v misté, kde se kokosova deska
podsouva pod karibskou. Tato subdukéni zoéna patii mezi zony s nejveétsi intenzitou
seismické Cinnosti. Ni¢iva zemétieseni jsou zde velmi frekventovana (27).

Jako vysledek aktivni subdukce se také vytvotila smérem k pevniné stfredoamericka
piikopova propadlina, paralelné k pacifickému pobftezi, a fetéz riznych aktivnich sopek na
pevning (27).

V Salvadoru dochézi k silnym zemétiesenim Casto. Za poslednich 400 let zasdhla

San Salvador 13krat (v rozmezi od 6,5 do 7,9 stupnii Richterovy skaly). V letech 1854,

* Coordinated Universal Time — univerzalni, svétovy ¢as. Jeho vypodet provadi Mezinarodni ufad pro véhy a
miry (International Bureau of Weights and Measures, Bureau International des Poids et Mesures) a je
definovan jako ptechod hladin atomu cesia. Tzv. atomové hodiny, kterych existuje pies 200, jsou rozmistény
ve vice nez tficeti zemich svéta a vytvaieji mezinarodni atomovy ¢as (International Atomic Time, TAI). Ten
je zakladem UTC.

> N — severni §iika, S — jizni §itka, W — zapadni délka, E — vychodni délka
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1873, 1917 a 1986 znicily celé mésto. V roce 1986 zemcétieseni zabilo 1 400 lidi,
zranénych bylo 21 000 a 300 000 lidi bylo nuceno opustit svoje domovy (27).

Humanitarni pomoc

Organizace Oxfam ihned zareagovala na zpravy o zemétieseni a do Salvadoru byli
poslani dobrovolnici ze zemi celého svéta. Voda a sanitani vybaveni bylo opatfeno béhem
par dni (28).

Jesté pred zahdjenim Sestim&si¢niho rehabilitadniho programu s podporou ECHO®,

pomohl Oxfam vice nez 170 000 lidem v Salvadoru, aby se mohli vyrovnat s nésledky

zemétieseni. Tento integraéni program
zahrnuje  opatfeni nezédvadné  vody
a celkového sanitacniho vybaveni pro
14 000 lidi, stejn¢ jako vzdélavacich nebo
zdravotnickych zafizeni, a rehabilitaci
znicenych domt (28).

Ihned po odeznéni zemétieseni

zaCali zaméstnanci a  dobrovolnici

salvadorského Cerveného kiiZe patrat po  Obrazek & 5: Vedouei tymu USAID/DART Paul Bell
poziistalych mezi  ziceninami  budov koordinuje pomoc po zeméti‘eseni v Salvadoru (4).
v nejvice postizenych oblastech. Salvadorsky Cerveny kiiZ obstaral jidlo, vodu, piistiesi
a hygienickd opatteni pro tisice lidi bez domova. Dobrovolnici poskytli psychologickou
podporu lidem, ktefi prezili zemétfeseni a pomdhali jim patrat po nezvéstnych.
V Salvadoru pomahali dobrovolnici a zaméstnanci Cerveného kiize z dvanacti zemi (30).
Po katastrofé, kterd postihla Salvador, poskytla USAID 159 miliont USD na
rekonstrukci zemé po zemétieseni a 100 miliont USD z toho bylo urceno na rekonstrukci
26 000 domii (31). Rodiny pfispivaly pii prestavovani svych domovl poskytnutim
nekvalifikované pracovni sily, jako je noSeni materialii a vody, potfebnych ke konstrukci

zékladi domi. Rodiny z nejchudsich oblasti Salvadoru vyjadrily radost a téchu z toho, ze

se vratily do svych domovti, které si tvrdou praci znovu postavily (31).

6.2. Zemétieseni v jizni Asii

V letech 2000-2005 doslo v jizni Asii k n€kolika silnym zemétifesenim. Dvé z nich

si vyzadala desetitisice obéti. Jsou to zemétieseni v Indii (leden 2001) a v Pékistanu (fijen

% European Community Humanitarian Office — Utad pro humanitarni pomoc
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2005). Ale i dalsi otfesy v tomto obdobi si zde vyzadaly spoustu skod. V listopadu 2002
postihlo zemétieseni dvakrat oblast KaSmiru. V Cervenci 2003 doslo k otfestim o sile 5,7
mezi Indii a BangladéSem. V roce 2005 byla dvakrat postizena Indie (Cervenec a prosinec).
Extrémné silné zemétieseni postihlo Indii v roce 1993, kdy ve staté Maharastra
zahynulo 30 000 lidi (32).
V této oblasti dochazi k subdukci indické desky pod euroasijskou.

6.2.1. Zemétieseni v Indii (26. ledna 2001)

V patek 26. ledna 2001 casné zrdna zacalo v Indii silné zemétieseni. Postihlo
nejvice svazovy stat Gudzarat, do té doby velice prosperujici ¢ast zemé (33). Podle USGS
NEIC zemielo nejméné¢ 20 005
lidi, 166 836 lidi bylo zranéno,
priblizn¢ 339 000 budov bylo
zniceno a 783 000 poskozeno.
V severnim Pakistanu zemfelo

nebo bylo zranéno nejméné 18

lidi. Zemétieseni pocitili nejvice
lidé v severozapadni Indii
a Pakistanu, ale bylo znatelné
také v Bangladési a zdpadnim
Nepalu (34). Starobylé mésto
Bhudz bylo epicentru nejblize
a bylo zde nejvice obéti na

zivotech (33).

Dne 16. cervence roku

Obrazek ¢. 6: Lokalizace zemétreseni v Indii (5).

1819 zabilo zemétieseni ve stejné
oblasti 1 500-2 000 lidi (34).

Zemétieseni vypuklo podle USGS NEIC v 3:16:40 UTC, tedy Casné zrana, kdy
vétSina obyvatel byla ve svych domech a pfipravovala se na oslavu statniho svatku (32).
Jeho epicentrum se nachdzi v mist¢ o soufadnicich 23,41 N a 70,23 E (viz obrazek
¢. 6), 110 km severozapadné od mésta Jamnagar. Hloubka ohniska byla 16 km. Magnitudo
dosahovalo hodnoty 7,7 (34).
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Tektonicka situace
Zem¢étieseni bylo zptsobeno tlakem indoaustralské desky severné na euroasijskou.
Nejprve zasahl oblast mensi predties, ktery byl po dvou sekundach nasledovan hlavnim

otfesem (34).

Humanitarni pomoc

Pfimo v nejvice zasazeném Bhudzi poméhali experti z Britdnie, Némecka, Izraele,
Turecka, USA a Ruska. Izraelci do oblasti vyslali Sest letadel plnych zdravotniho zatizeni.
Také mezinarodni organizace Cerveny kiiz
vyslala na misto katastrofy tfi plnd nékladni
letadla v hodnoté n¢kolika miliont dolarti. Svou
pomoc nabidla i Ceska republika. Indicky
uhlavni nepfitel, sousedni stat Pakistan, ud¢lal

gesto dobré vile a vypravil do Ahmadabédu,

hlavniho a nejvétsiho mésta statu Gudzarat, tfi

Obrazek €. 7: Spousty lidi prisly o své o ) .
domovy a majetek (6). letadla se stany a piikryvkami. Valnd vétSina

zahrani¢ni pomoci se ale vlibec nedostala na
venkov, protoze skoncila ve vétSich méstech. Anebo v rukou lupici (33).

Indicky Cerveny k¥iz ihned mobilizoval viechny dostupné zdroje. B&hem &tyi dnti
Cerveny kiiZ letecky dopravil zaméstnance a zasoby pomoci do mésta Bhudz, které bylo
290 % zniceno. Dva dny potom Némecky cerveny kiiZ obstaral pitnou vodu do mésta
Bhudz a Francouzsky cerveny kiiz zasobil pitnou vodou ostatni regiony. V dalSich
mesicich byly opatieny zasoby pitné vody do vzdalenéjSich vesnic a pomoc zde prospé€la
vice nez 500 000 lidi. Finsky a Norsky cerveny kiiz poskytl nemocnici s 350 lizky
a béhem ti tydni bylo ofetfeno 2 tisice lidi. Japonsky a Spanélsky erveny kiiZ postavil
zdravotnické kliniky (30).

Cesky &erveny kiiz poskytl Indii materialni pomoc v hodnoté 2 milionti K& (425
skladacich dfevénych ltizek a 425 ptikryvek) z prostiedki uvolnénych zastupitelstvem
hlavniho mésta Prahy (35).
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6.2.2. Zemétieseni v Pakistanu (8. Fijna 2005)

V sobotu 8. fijna 2005 zasahlo Pakistan ziejmé nejhorsi zemétieseni ve své historii.
Zemielo pii ném nejméné 86 000 lidi. Vice nez 69 000 lidi bylo zranéno a doslo k velkym

materidlnim Skodam (36). Nejvice byla

For e T4 e FE
poskozena oblast Ka$miru, kde byly ooy ey R i
e, ;ﬁé"“’.‘ W e
znideny celé vesnice. K nejvétsim $kodam 1y B '-"".'ai-ii- e M
o A TN e 1
" . Y 1 . ) % ;
doslo \% kaSmirském stiedisku .' NiE :-:"“-t“ %- L
& 3 e

Muzaffardbad, které bylo z 80 % zniceno.

eag { R e WA
Radily zde gangy, které se predhancly e & SRR | L S0
Il
v rabovdni. Zamé¢fovaly se nejen na
potraviny v obchodech, ale 1 na auta a
motorky (37). Také mésto Bala Kout bylo
prakticky srovnano se zemi. Tam ani nemé¢l
kdo spocitat mrtvé, protoze vSichni

ufednici pii zemétieseni zemieli, nebo byli

zranéni (38).

Silné zemétieseni zasahlo Pakistan

vsobotu 8. fijna 2005 v 3:50:40 UTC

Obrazek €. 8: Lokalizace zemétieseni
v Pakistanu (7).

(8:50:40 mistniho casu). Epicentrum bylo
lokalizovano v souradnicich 34,493 N a 73,629
E (viz obrazek ¢. 8), tedy 105 km severovychodné od Islamabéadu, 115 km jihovychodné
od Mingaory a 125 km severozdpadné od Srinagaru (Kasmir). Magnitudo dosahovalo
hodnoty 7,6 a hloubka ohniska byla 26 km (36). Nasledovala fada silnych otiest

(magnituda kolem 5 - 6), coz komplikovalo zachranné prace (39).

Tektonicka situace

V této oblasti se stykaji dvé tektonické desky — indickd na jihovychodé
a euroasijska na severu a severozapadé. Indickd deska se podsouva pod euroasijskou desku
rychlosti n¢kolika centimetrti za rok. K zemétieseni doslo v blizkosti kiiZzeni dvou systému

zlomt ohranicujicich tektonické desky (39).

Disledky
V Ka$miru bylo zni¢eno pfiblizn€ 32 335 budov. Maximalni intenzity dosahovalo

zemétieseni v Isldmabadu, PeSavaru a Rawalpindi (36). V hlavnim mésté Islaméabadu se
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sice zfitily pouze dvé budovy, v troskadch bloku Margala Towers ale ziistalo mnoho lidi.
Zachranati tedy zavodili s Casem v boji o zadchranu piezivsich pod troskami. Bydleli zde
hlavné zahrani¢ni pracovnici nebo ptislusnici pakistanské stiedni tiidy (40).

Znacné Skody utrpéla také Indie, zemielo zde nejméné 1 350 lidi a 6 266 lidi bylo
zranéno. Ke skodam doslo i v Afghanistanu, zemiel zde jeden ¢lovek (36).

Zemétieseni nejvice postihlo Zeny a déti. MuZzi totiz v dopolednich hodinédch
vetSinou pracovali venku, zatimco zeny byly doma a déti ve Skole. Venku byla vétsi Sance
na preziti nez uvnitt (41).

Mnozi z téch co prezili katastrofu se snazili z ni vytézit co nejvic. Problémem bylo

napiiklad chovani dopravci. Autodoprava mezi Pdakistinem a KaSmirem byla az

trojnasobné drazsi nez bézng¢.
Nekde az Ctyfnasobné
vzrostly ceny pohfebnich
rubast, coz jsou tkaniny,
vnichz maji byt podle
tradice pochovavani mrtvi
muslimové (38).

Péce 0 zranéné

vyrazné¢ komplikuje fakt, Ze

Obrazek & 9: Muzaffarabad, hlavni mésto pakistanské byla pfi zemétieseni znicena
administrativni oblasti KaSmir, vypadalo po zemétreseni jako 5 tisicovk . .
,,mésto duch@ (8). az UuS1covka ne€mocnic, a 7€

pfi  zemétieseni zahynulo

mnoho 1¢kaiti a zdravotnich sester (37).

Zem¢étieseni zasdhlo nejvice Pakistan a také Indii, zemé, které jiz pul stoleti Ziji
v napjatém souziti. Piedstavitelé obou zemi se domnivaji, Ze zemétfeseni pomuze posilit
mirovy proces, protoze je to spolecna tragédie (42).

Indie a Pékistan si na toto Uzemi Cini narok jiz od roku 1947. Hrani¢ni spor
o KaSmir byl pfi¢inou valek mezi obéma zemémi (42).

Prezident Pervez Musharraf vyzval Indii, aby po této katastrofé urovnala spory
o KaSmir. Pozéadal ji, aby obé& strany vyiesily tento problém spole¢né a jednou provzdy
(43).

Indie svému hiife zasazenému sousedu zaslala potraviny, stany, ptikryvky a jinou

materidlni pomoc (44).
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Humanitarni pomoc

Generalni tajemnik OSN Kofi Annan Zzadal narody o vétsi finanéni pomoc do
Péakistanu. Konstatoval, ze zatim daly staty svéta malo na to, kolik bylo po zemétieseni
obéti a materidlnich Skod (45).

Na darcovské konferenci bylo reprezentovano 50 zemi, 19 mezindrodnich agentur,
bank a korporaci (45).

Dérci z celého svéta slibili Pékistanu finanéni pomoc ve vysi 5,4 miliard USD,
vétsSina z toho ve formé nizkourokovych pijcek (1 miliardu USD slibila Asijské rozvojova
banka, 1 miliardu USD Svétova banka, 510 milioni USD USA, dale prislibily pomoc
Islamska rozvojové banka, Saudska Arabie, Cina a Mezinarodni ménovy fond). Nejvétsimi
darci byly isldmské zemé jako Saudska Aréabie, Kuvajt, Spojené arabské emiraty
a Turecko. 3,5 miliard USD bylo vy¢lenéno na obnovu lokalni infrastruktury a domovt,
zbytek na pomoc nejvice postizenym (43).

EU pfislibila 3,6 milionu eur (pies 100 milioni K¢). Francouzi, Britové, Japonci,
Rusové a dalsi zem¢ vyslali do Pakistanu desitky zachranaiti, Americ¢ané nabidli vrtulniky.
Australie, Nizozemsko a Cina pfislibily finanéni injekci, z toho jen Peking 6,2 milionu
USD (ptes 150 milionti K¢). Pomadhal i sousedni Afghénistan, ktery byl také zasazen
otfesy. Poskytl helikoptéry, 1¢karské tymy a tfi tuny 1€kt (46).

Ceska vlada vyélenila na pomoc Pékistanu 25 milionti K& (37). Krizovy §tab
vyhovél zadosti pakistanské vlady a do postizené oblasti poslal pln¢ funkéni polni
zdravotnické zatizeni véetné 30 luzek (47).

Zachranné tymy v oblasti potfebovaly piedevsim helikoptéry, aby se dostaly do
odlehlych horskych oblasti. Sesuvy vyvolané zemétiesenim totiz zniCily cesty (38).
Helikoptéry jsou jedinou moznosti k dopravé pomoci do vesnic, které jsou v zimnim
obdobi nedostupné (48).

Také byl z pakistanské strany velky zdjem o polni nemocnice, léky, predevSim
antibiotika a léky proti tyfu, dale vybaveni na oSetfeni zlomenin a chirurgicky material,
prikryvky, stany, plachty a potraviny (37).

V mistech poni¢enych zemétiesenim byla velmi naléhava potieba stani, teplych
prikryvek a plastovych kanystri na uchovani pitné vody. Naopak byla pozastavena
distribuce obleceni, kterého nebylo naléhavée tieba. Mistni lidé darované obleceni v noci

spalovali, aby se ohném zahtali (48).
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USAID piijela do Pakistanu hned 10. fijna a pracovala s pakistanskou vladou
a mistnimi autoritami. Spolupracovala také s tymy OSN a s nevladnimi organizacemi na
odhadovani humanitarnich potteb a opatieni technické pomoci (49).

Oficidlni humanitarni a rozvojova pomoc od USA C¢inila pifiblizné 510 milioni
USD. Pomoc byla zprostiedkovana hlavné organizaci USAID (300 miliont USD)
a americkou armadou. Poméhaly také charitativni organizace a soukromi darci (49).

USAID poslala do Pakistanu letadla s45 000 ptikryvkami, 1 570 stany
pripravenych k pfezimovani, vybaveni na pfistfesi pro ptiblizné¢ 31 000 rodin, Cisticky
vody, zdravotni potieby pro 30 000 obyvatel a 4 800 tun jidla (50).

USAID  zlepSila g

hygienické podminky pro &
piiblizn¢ 84 000 osob

pomoc (vytvofeni f¢
piiblizn¢ 30 000 novych
pracovnich mist). Zlepsila
pfistup k pitné vodé pro
priblizn¢ 45000 lidi,
zajistila také pristup ke

zdravotni péci pro
priblizn& 80000  lidi. Obréze:k é 10: P?moci pro ob?'wtate} Muzaf‘farabadu bvyl p’rovizorni
stanovy tabor. Zasoby humanitarni pomoci byly doruéovany do
Programy USAID také nejdileZitéjSich mést, ale vzdalenéjsi vesnice v KaSmiru byly odtrZeny
B ) ) od svéta (8).
zajistuji  psychologickou
a socialni pomoc pro piiblizn€ 3 700 déti (49).

USAID pomahala také v Indii. Poslala mistnim humanitdrnim organizacim vice nez
600 000 USD na zajisténi pfistfesi a okamzité materidlni pomoci. Indickd vlada nezadala
mezinarodni pomoc (49).

Na misté pomahaly kratce po katastrof¢ dobrovolnici z Mezinarodni federace
spole¢nosti Cerveného kiize a Cerveného piilmésice z Malajsie, Laosu, Filipin
a Pakistdnu. Zéasoby pomoci byly rychle dopraveny do postizenych vesnic. Byly
poskytnuty hlavné stany, piikryvky, plachty, cisterny s vodou a hygienické potieby. Brzy
byly dodany také stany pfipraveny k pfezimovani s kamny a sady nafadi na opravu

poni¢enych domt (51).
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Federace predevSim podporovala ¢innost Pakistanského cerveného pillmésice jak
materialng, tak i personalné (ptisobi zde 110 vyslanych specialisti) (52).

Cesky €erveny kiZ uvolnil 500 000 K&, které jsou uréeny na okamzitou pomoc
poskytovanou prostiednictvim partnerské spolecnosti Pakistanského ¢erveného pllmésice
a Mezinarodni federace Cerveného kiize a Cerveného ptilmésice (52).

Sdruzeni Ceska katolicka charita zaslalo 10 000 USD (piiblizn& 250 000 K¢&) na
konto partnerské organizace Caritas Pakistan na okamzitou pomoc postizenym. Prostfedky
pochéazely z krizového fondu, ktery byl vytvofen z penéz Ceskych darct Tiikralové
sbirky. V prvni fazi se pomoc soustfedila na distribuci stant, ptikryvek, matraci a dalSich
potieb na spani, kuchynského nacini a hygienickych potfeb. Rovnéz bylo distribuovano na
10 000 vakcin. To vSe probihalo v osmi vybranych vesnicich v okresech KaSmiru
a Severozapadni hrani¢ni provincie (53).

Ceska katolicka Charita pomohla zasaZené oblasti prostiednictvim sesterské
organizace Caritas Pakistan, kterd v daném misté¢ dlouhodobé plisobi a je schopna
odhadnout situaci a rychle pomoci, kde je potieba. Thned po zemétieseni zacaly tymy
Caritas Pakistan vyhodnocovat situaci a zjiStovat potieby v mistech postizeni. Situace byla
komplikovana nedostupnosti fady mist. Vybér vhodného mista pro poskytnuti pomoci byl
omezen logistickymi moZnostmi a minimalni nebo zadnou pomoci distribuovanou
ostatnimi organizacemi (53).

Spole¢nost Clovék v tisni vyslala do Pakistanu zdravotnicky tym, ktery za dobu
svého pobytu oSetfil vice nez 2 500 obéti. Tym pracoval v severnim Pékistanu v polni
ambulanci u vesnice Ratnoi (oblast Bagh Tehsil). Stravil zde tfi tydny. Zdravotnici byli
zaClenéni do struktur partnerské organizace American Refugee Committee, ktera
v Pakistanu dlouhodobé piisobi v sektoru zdravotnictvi (54).

Po konzultacich s ostatnimi neziskovymi organizacemi pracujicimi ve
zdravotnickém sektoru bylo z prostiedkd vetejné sbirky SOS Pékistan nakoupeno 280 kg
1¢kd, které nelze sehnat piimo v Pédkistdnu. Léky jsou na misté¢ distribuovany do
nejpotiebnéjSich oblasti 1 po odjezdu I¢kait. Tato distribuce potom probihéd ve spolupraci
s partnerskymi organizacemi (54).

V oblasti Bagh Tehsil a Azad Dzammt Kasmir obdrzelo ptiblizné¢ 1 250 rodin
materidlni pomoc sestavajici z kvalitnich ptikryvek, matraci, igelith na izolaci a vaficii na
pevné palivo. Pouzité finan¢ni prostfedky dosahly vyse 3,9 milioni K¢ (54).

Ve spolupraci s organizaci American Refugee Committee (ARC) probehl projekt
distribuce tzv. "Shelter Packs". 500 rodin v oblasti Bagh Tehsil, Azad Jammu Kashmir
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obdrZelo materidlni pomoc sestavajici z kvalitnich pfikryvek, matraci, igelitd na izolaci

a vafici na pevné palivo. Oblast byla vybrana

po dukladném prizkumu oblasti

koordinatorem spoleénosti Clovék v tisni. Veskery material byl nakupovan na misté, aby

se minimalizovaly naklady na piepravu. Distribuce

v odlehlé ¢asti okresu Bagh pied ptichodem zimy (55).

6.3. Zemétreseni na Blizkém Vychodé

Oblast Blizkého Vychodu byla v letech
20002005 seismicky velmi aktivni. Zejména
v Afghanistinu a franu dochizelo v tomto obdobi
k mnoha silnym zemétfesenim. Kazdorocné postihlo
obé zemé aspon jedno silné zemcétieseni a témeét
pokazdé si vyzadalo obéti na zivotech.

V této oblasti dochazi ke stfetu arabskeé
a euroasijské desky a také ke stfetu euroasijské
a indoaustralské desky (viz obrazek ¢&. 11).
Disledkem je seismickd cinnost a také stile se

zdvihajici Himalajské pohoti.

6.3.1. Zemétreseni v Afghanistanu (25.

Baghlan.

Pakistanu

Obrazek ¢. 12: Lokalizace zemétieseni o N )
v Afghanistanu (9). V oblasti Hindukus bylo zni¢eno 6 vesnic (57).

méla za kol pomoci postizenym

o |

Al [} BIy

Obrazek €. 11: Litosférické desky na
Blizkém Vychodé (9).

biezna 2002)

Oblast Hindukus$ v Afghénistanu postihlo
25. bfezna roku 2002 niCivé zemétieseni, které
zabilo nejméné¢ 1 000 lidi, stovky lidi byly
zranény a tisice lidi v provincii Baghlan ztratily
domov. Nejméné¢ 1500 domi bylo zni¢eno nebo
poskozeno v Nahrinu, ktery byl tedy skoro cely
srovnan se zemi. O n¢kolik stovek vic domu

bylo poskozeno v jinych oblastech provincie

Zemétieseni  postihlo  nejvice

obyvatele severniho Afghénistanu, ale pocitili

ho také 1lidé v oblasti Islamabad-Pesavar,

a DuSanbe (Tadzikistan) (56).

4T

B
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Zemétreseni zacalo v 14:56:33 UTC a jeho epicentrum bylo v misté o souradnicich
36,6 N a 69,31 E (viz obrazek ¢. 12), 170 km severn¢ od Kabulu, hlavniho meésta
Afghanistanu. Hloubka ohniska byla 8 km. Magnitudo dosahovalo hodnoty 6,1 (56).

Tektonicka situace

Zem¢étieseni se udalo blizko hranice euroasijské a indoaustralské litosférické desky
(viz obrazek €. 10) (56). Ke srazce téchto dvou desek doslo poprvé pted 60 miliony lety
(58). Konverguji rychlosti 4,5 cm za rok (56). Vysledkem kolize téchto dvou desek je
kromé& seismické Cinnosti také stale se zdvihajici Himaldjské pohoti. Satelitni méteni
udava, ze stoupa piiblizné o 5 mm za rok (58).

Oblast Hinduku$ je charakteristickd intenzivni seismickou c¢innosti. Je tady
v prumeéru pét zemétieseni (s magnitudem 5 a vyssim) za rok (56).

Zminované zemétieseni bylo vysledkem geologickych procest, které se zde
odehrédvaly miliony let. Jeho vyskyt je podle USGS NEIC nezavisly na nyné&jSim

bombardovani v Afghéanistanu.

Humanitarni pomoc

OSN a jiné organizace poslaly nékolik konvojii s pohotovostnimi zisobami,
zahrnujicimi vice nez 2 tisice stand, tisic pokryvek, jidlo a pitnou vodu (59).

120 ze 4 500 jednotek International Security Assistance Force (ISAF) bylo poslano
ze svého aredlu v Kébulu, aby pomohly
zasobovat  zdravotnickymi  potfebami
stanovy tabor (60).

Francouzskd NGO ACTED poslala
| do oblasti 500 stant a 1 000 pokryvek

lidem bez domova (61).

Afghansky  Cerveny piilmésic

poslal  do  Nahrinu  pohotovostni

Obrizek €. 13: Do oblasti byly poslany
zdravotnickeé potfeby (10). zdravotnicky tym. Afghansti predstavitelé

zadaly o pomoc. Mezindrodni federace
spolecnosti Cerveného kiize a Cerveného pilmésice méla zasoby pomoci pro 5 000 rodin,

zahrnujici stany, prikryvky a kuchynské potieby (62).
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6.3.2. Zeméti-eseni v franu (26. prosince 2003)

V patek 26. prosince zasahlo jihovychodni iran silné zemétieseni, pravdépodobné
nejvetsi v této oblasti za poslednich 2 000 let. Podle USGS NEIC zemfelo piiblizné 31 000
lidi, 30 000 bylo zranénych, 75 600 lidi ztratilo domov a 85 % budov bylo poSkozeno nebo
znieno. Maximalni intenzity dosahovalo u starobylych mést Bamu a Baravatu. Skody se
odhadovaly na 32,7 milionu USD. Povrchové zlomy byly zpozorovany mezi Bamem
a Baravatem (63).

Historické jadro mésta Bam

prakticky prestalo existovat. Byla to
pfitom  jedna  znejvyznamnéjSich
pamatek iranské architektury zapsana

organizaci UNESCO na seznam

svétového kulturniho dédictvi.
Uprostted Bamu se tycila dva tisice let
stara pctipatrova citadela, nejvetsi
stavba svéta postavena z nepalenych
cihel. Hlavni meSita pochazela
z desatého stoleti a dalsi velkolepé

stavby z 16. a 17. stoleti (64).

Zem¢étieseni  postihlo  tuto

oblast 26. prosince 2003 v 01:56:52

UTC (05:26:52 mistniho Casu). Jeho

epicentrum se nachézelo v soufadnicich Obrazek ¢. 14: Lokalizace zemétieseni v Iranu (11).
29,00 N a 58,34 E (viz obrazek ¢. 14), tedy pfiblizn¢ 185 km jihovychodné od meésta
Kerman a 990 km jihovychodné od hlavniho meésta Teheran. Magnitudo dosahovalo

hodnoty 6,6. Hloubka ohniska byla 10 km (63).

Tektonicka situace

Tato oblast je charakteristickd aktivnimi tektonickymi pohyby a castymi
katastrofickymi zemétresenimi. To je dusledek tlakd zptisobenych pohybem arabské desky
severné proti euroasijské desce (viz obrazek ¢. 10) rychlosti pfiblizné¢ 3 cm za rok.
Deformace zemské kiry, ktera je nasledkem tchto pohybt, zasahuje cely fran a rozsifuje

se také do Turkmenistanu (63).



34

fran je tektonicky velmi aktivni oblast. Zemétfeseni zde byla &asta odjakziva.
Spousta historickych budov a pamatek uz byla zni¢ena. Béhem 20. stoleti zahynulo pfi
zemétiesenich v franu piiblizné 126 000 lidi (65).

Dne 11. &ervna 1981 postihlo fran (asi 100 km severné od zemétfeseni
z 26. prosince 2003) ni¢ivé zemétieseni s magnitudem 6,6, zemielo pifi ném piiblizné
3 000 lidi. Nedlouho poté, 28. Cervna 1981, zasahlo zemi dalsi silné zemétieseni.
Magnitudo dosahovalo hodnoty 7,3 a zemfelo ptiblizné 1 500 lidi (63).

Dne 20. Cervna 1990 postihlo zemi dosud nejhorsi zemétteseni. Zemielo podle
odhadi USGS NEIC 40-50 tisic lidi, vice nez 60 000 lidi bylo zranéno a 400 000 (mozna
i vice) zbistalo bez domova. Zemétieseni zasahlo hlavné severozapadni fran. Magnitudo
tehdy dosahovalo hodnoty 7,4 (63) a zem¢ po této katastrofé¢ odmitla jakoukoli zahrani¢ni
pomoc (66).

Od roku 1991 si 1 000 zemétreseni vyzadalo piiblizné 17 600 zivott a 53 000 lidi
bylo zranéno (67).

Disledky

Byly zni¢eny nemocnice, zranéni byli pfevazeni do okolnich mést. Krizové centrum
muselo byt umisténo do cca 200 km vzdaleného Kermanu, sidelniho mésta provincie (64).

O vikendu po zemétieseni plsobilo v postizenych oblastech mnoho zachranait,
kteii patrali predevSim po
lidech uvézneénych
. vtroskdch mésta Bam.
Vyprostovali z trosek zivé
osoby, za coz muze hlavné
zpusob, jakym byly budovy
ve meést¢ postaveny —
vétSina z nich byla
z nepalenych cihel, které se

rozsypaly na prach.

- - Vtroskiach je tedy malo
vzduchovych kapes (68).

Obrizek €. 15: Obyvatelé Bamu spi ve stanech tésné vedle .
zhroucenych budov a poskozenych aut (12). Méstem se po

katastrofé §ifil strach

z epidemii, rabovani a také z dal§ich otfesti pidy. Gangy mladych Iranct vylupovaly
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obchody. Kradly dokonce i zasoby humanitdrni pomoci ze zahrani¢i. Konvoje mifici do
Bému pronésledovali mladici na motorkach a snazili se ukréast celé nakladni automobily
plné potravin, 1ék1, stani a dek (68).

Média a mistni autority vyzyvaly obcCany, aby darovali krev, pfikryvky, jidlo
a obleceni. Stovky lidi pieplnily teheranské nemocnice, zahrnujici dobrovolniky, ktefi
chtéli darovat krev, aby pomohli ranénym (67). Iran také rychle 7adal o mezinarodni
pomoc. franské tfady pozadaly o pomoc viechny staty kromé judaistického Izraele, nebot’
tuto zemi islamsky rdn oficialné neuznava (66).

Zadal hlavné psy, patraci vybaveni, pokryvky, 1éky, jidlo, a protoze se bliZila zima,
tak i montované domy. OSN, Mezinarodni federace spolegnosti Cerveného kiize
a Cerveného palmésice spoleénd s nékterymi evropskymi staty (Tureckem, Jordanskem
a USA) poskytly naléhavou pomoc. Kofi Annan oznamil, Ze naléhavy grant pro iran
dosahoval 90 000 USD (67).

Soustrastné dopisy s konkrétnimi nabidkami pomoci dorazily do Teheranu také
z mnoha evropskych zemi, napiiklad z Némecka, Ruska, Spanélska, Recka &i Belgie a také
z Ceské republiky (64).

Zemétreseni zniCilo prastaré zavlazovaci kandly, které¢ v zemi zavlazovaly odzy po
staleti. Farmati se zoufale snazili obnovit zdejsi zahrady, ale
s ptiblizenim horkého obdobi uz jim nezbyla zadna nadéje —
prirodni prameny byly znicené a bylo jasné, ze datlovniky
nebudou dostavat tii tuny vody tydné, kterou potrebuji (69).

Elektrické¢ vedeni bylo také strzeno. Roc¢ni zasoby
datlovnikl se tedy nemohly ulozit do lednic¢ek a zkazily se
(69).

Také odpadky byly problémem. Stojatd povrchova
voda a kanalizace pfitahovala hmyz a z tohoto diivodu byly |

vSude ve mésté rozpraSovany spreje proti hmyzu. UNICEF

koupil 20 tisic popelnici a 750 tisic pytli na odpadky (69).

Obrazek €. 16: Déti v Bamu jsou
Zemétieseni zni¢ilo viechny $koly ve mésté, a proto ~ P0 zemétFeseni postiZené
posttraumatickymi stresovymi
byly dulezité programy na obnovu vzdélani. Po tfech  onemocnénimi (13).
mésicich zde bylo zde 69 zékladnich, 35 nizSich stfednich a 23 stfednich skol s 16 033
zaregistrovanymi studenty. UNICEF zajistil 34 stanii jako docasnych Skolnich mistnosti

(69).
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Podle ucitelti byly déti touto katastrofou velmi hluboce zasazeni, mnoho z nich
ztratilo rodiCe. Jejich domovy byly zniceny, zili tedy jako uprchlici. Déti stale mluvily

o zemétireseni (69).

Humanitarni pomoc

Dne 8. ledna 2004 na konferenci v Bamu zahijila Mezinarodni federace
spole¢nosti Cerveného kiiZe a ¢erveného pilmésice a OSN spoleéné vyzvy k naléhavym
potiebam. Mezinarodni federace spolecnosti Cerveného kiize a &erveného pulmésice
zadala 42 miliontt USD, coz zahrnovalo ptfedeslou vyzvu o 12,3 milioni USD na asistenci
az 210 tisicim lidi na 8 meésich. OSN zadala 31,3 milionit USD pro rehabilitaci po
nasledujicich 90 dni (70).

Mezindrodni federace zddala penize na stany, obleCeni, jidlo, vodu a sanitaci,
zdravotnické potieby, materialy pro ucitele a kuchynské potieby (70).

OSN Zzadala penize na jidlo a logistiku, vodu a sanitaci, zdravotnické potieby,
ochranu zen a déti, vzdélani, kulturni dédictvi, stany, koordinaci a bezpe¢nost (70).

fransky Cerveny kiiz mobilizoval vice nez 8 500 pomocnych pracovniki,
dobrovolnikii a zah4jil rozsahlou zachrannou evakuaci a dalSi operace. S podporou
Narodni spole¢nosti koordinovala Mezindrodni federace rozmisténi polnich nemocnic, tfi
zékladni centra zdravotni péce, Ctyfi vodni a sanita¢ni pohotovostni jednotky a logistické
jednotky. Vice nez 130 leteckych pfeprav bylo mobilizovdno a koordinovéno k doruceni
mezinarodni pomoci pro osoby piezivsi zemétieseni (71).

Dne 8. ledna 2004 Mezinarodni federace zahijila revidovanou vyzvu o 51,9
milion Svycarskych frankli (42 milioni USD) k opatieni jidla, pokryvek, vody
a zdravotnickych sluzeb obétem a také na pomoc k prevenci infekci a chorob a vytvareni
vetsi humanitarni krize (71).

O tfi mésice pozdéji, lidé v Bamu obdrzeli jidlo i pomoc od Mezinarodni federace
zahrnujici mésicni pfide€ly potravin, balené vody, stanii, pfikryvek, kamna, hygienické
potieby, obleCeni a kuchyiiské sady. Vice nez 111 tisic lidi také pftijalo zdravotnické
oSetteni diky zdravotnickym zatizenim a sluzbam Mezinarodni federace (71).

I kdyz faze pomoci skoncila, nékteti lidé dostdvali pomoc dale. Desitky tisic
traumatizovanych lidi, zvlast¢ déti, potfebovalo dlouhodobéjsi psychologickou pomoc

(70).
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Cesky &erveny kiiz poskytl piimo Iranskému &ervenému ptilmésici finanéni pomoc
(vytézek z vetejné financni sbirky: 1408 640 K¢) na odstrafiovani nasledkil nicivého
zem¢étieseni (35).

Ceska Katolicka charita se na pomoci podilela hned v prvnich dnech v ramci
mezinarodni federace Caritas Internationalis (CI), jiZ je ¢lenem. Vyhlasila kampan Charita
pro Iran, jejimz cilem bylo shromazdit finanéni prostiedky pro pomoc obétem zemétiesent.
Jako prvotni pomoc zaslala 4 000 USD (z toho 3 000 USD vénovala Arcidiecézni charita
Olomouc) a vyslala na misto dvouclenny tym s tikolem monitorovat situaci. Ve spolupraci
s Caritas Internationalis a Caritas IrAn navrhla projekt optimalniho vyuziti cca 30 000
USD, které v t¢ dobé byly na sbirkovém ucétu. Nakonec byly provedeny dva projekty:
nakup sanitky pro polni nemocnici v Bamu a organizace poznavaciho a rehabilitacniho
vyletu pro divky (ve spolupraci s iranskym ministerstvem $kolstvi a s organizaci Clovék
v tisni) (53).

Podle zpravy OSN z 15. ledna 2004 World Food Program distribuoval do iranu
priblizn€ 100 tisic davek jidla. Také zafidil na misté tfi mobilni pekarny. Pecivo je denné
rozvazeno z Kerméanu do Bamu. (70).

OSN poskytla psychologickou pomoc 25 tisicim pieziv§ich osob — détem
1 dospélym. Aby bylo mozné zvladat traumatizované déti, pofddal UNICEF skoleni
o psychologickém poradenstvi pro 1 500 ucitelt. Tyto Skoleni zacaly 2. bfezna 2004 (69).

USAID zajistila pro Mezinarodni federaci spole¢nosti Cerveného kiiZe a Eerveného
pulmésice polni nemocnice, zdravotnické dodavky, dvé ndkladni auta a dalsi zafizeni.
Dale poslala pét letadel ptepravujicich plastické folie, prikryvky, stany a kuchynské sady
(70).

Ceska vlada poslala pomoc v hodnoté 9 miliont K& a n&kolik zachranai se psy.
Humanitarni praci nejvic komplikoval tamni islamsky rezim, ktery je neptatelsky
orientovany vuci zdpadnimu svétu (72).

Humanitarni pomoc se neobesla bez probléml. Mezinarodni dobrovolnici byli
kritizovani vladnimi zmocnénci, programy trpély nedostate¢nou komunikaci s centralni

vladou a proces budovani davéry s lidmi, ktefi prezili, byl delsi, nez se ocekavalo (69).

6.4. Zemétreseni v Severni Africe a Stiredomori

Oblast Severni Afriky a Stfedomofi byla v poslednich péti letech seismicky velmi
aktivni. Témer kazdorocné dochdzelo k silnym otfesim v Turecku, ale nevyzadaly si zde

vétsi Skody. Také Itdlie a Recko byly v tomto obdobi zasazeny zemétfesenim. Nejvice
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obéti a Skod si ale vyzadalo zemétieseni v Alzirsku v kvétnu 2003. Mnoho obéti a Skod si
v unoru 2004 vyzéadalo také silné zemétieseni na Gibraltaru.
Seismickd cinnost v této oblasti je disledkem subdukce africké desky pod

euroasijskou.

6.4.1. Zemétrieseni v Alzirsku (21. kvétna 2003)

Ve stfedu 21. kvétna 2003 postihlo silné zemétieseni severni Alzirsko. Jednalo se
o nejniCive)si zemétieseni od roku 1980, kdy zemielo nejméné 5 000 lidi (73). USGS
NEIC udava, Ze zemfelo nejméné 2 266 lidi, 10261 bylo zranénych, 150 000 ztratilo

domov a vice nez 1 243 budov bylo

zniceno. V oblasti  Algiers-Bourmerdes-
Reghia-Thenia  byla  zcela  znicena
infrastruktura. Skody jsou odhadovany na
100 miliond USD. Zemétieseni pocitili

i lidé ve Spanélsku. Vznikla také vina

tsunami s odhadovanou vyskou

2 m, ktera ohrozovala hlavn¢ Baleary, ale
také Spanélsko a Monako (74).
Zemétreseni postihlo sever Alzirska

ve stfedu 21. kvétna v 18:44:19 UTC. Jeho

epicentrum se nachdzelo v soufadnicich

36,90 N a 3,71 E (viz obrazek ¢. 17) To je

60 km severovychodné od hlavniho mésta

Obrazek €. 17: Lokalizace zemétieseni v Alzirsku

Alzir. Magnitudo dosahovalo hodnoty 6.8.  (14),
Hloubka ohniska byla 10 km (74). Po

hlavnim otiesu nasledovaly dalsi silné dotiesy (magnitudo kolem 4) (75).

Tektonicka situace

Zemétieseni se vyskytlo v oblasti, kde dochazi ke kolizi dvou pevninskych desek —
africké na jihu a eurasijské na severu. V tomto tseku hranice obou desek se africkd deska
posouva severozapadnim smérem proti euroasijské rychlosti ptiblizné 6 mm za rok (74).
Na zlomovych mistech dochézi k namahani a to se po urcité dobé projevuje zemétiesenim
v hrani¢ni zo6né. Mésta kolem Alziru lezi na bazinach, a proto jsou vici zemétiesenim

velmi zranitelné (16).
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Oblast severniho pobiezi Afriky je seismicky aktivni a v Alzirsku jsou Castd velmi
silnd a niciva zemétieseni. VEtSinou se neobejdou bez velkych ztrat na zivotech. Napt. 10.
fijna 1980 bylo zemétiesenim o magnitudu 7,1 velmi poskozeno mésto El Asnam (diive
Orleansville a dnes Ech-Cheliff). Zemfelo tu tenkrat nejméné 5 tisic lidi. Stejné mésto bylo
téZce ponicené také 9. zati roku 1954 zemétresenim o magnitudu 6,7, které zabilo ptiblizné
1 400 lidi. Dne 29. fijna roku 1989 udefilo zemétieseni s magnitudem 5,9 ptiblizn¢ 110 km
zédpadné od epicentra zemétieseni z roku 2003 a zabilo nejméné 30 lidi (74). Jedno
z nejveétsSich zemétreseni v oblasti se datuje do roku 1715, kdy ve mésté Alzir zahynulo

ptiblizn¢ 20 000 obyvatel (76).

Disledky

Mezi nejvice postizen€j$i mista patii Bumirdis, kde lidé v panice skdkali z oken,

aby si zachranili zivot. (77) Pozistali pak hledali své ptibuzné a pratele v troskach budov
(78).

Po zemétreseni byly v celé oblasti
preplnény nemocnice. Vypoiadavaly se
s piivalem poranénych jen velmi tézko.
Pacienti se mnohdy do nemocnice ani
nedostali a museli byt oSetfovani venku.
Nemocnice také vyzyvaly lidi, aby pfisli
darovat krev (79).

V postizenych ~ oblastech  také

prestala fungovat elektiina a telefonni sit’,

coz prispélo ke vSeobecnému zmatku.
Obrazek ¢&. 18: Z trosek byla zachrinéna Pretizili ji lidé, ktefi se zoufale snazili

dvoulets holtitka (15). L o
zjistit néco o svych blizkych (79).

Humanitarni pomoc

Alzirsky premiér Ahmed Ouyahia popsal zemétieseni jako néarodni katastrofu
a zadal o mezinarodni pomoc (78).

Francie poslala vice nez 100 zachranaid s potfebnym pohotovostnim vybavenim,
aby pomohla byvalé kolonii. Také Némecko nabidlo pomoc (78).

Po ni¢ivém zemétieseni Mezinarodni federace spole¢nosti Cerveného kiize

a Cerveného pilmésice mobilizovala jednotky na zajiiténi vody, sanitace a logistiky (80).
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Pohotovostni jednotky osazené vyskolenymi dobrovolniky z Francouzského
Cerveného kiize piijely do Alzirska v sobotu 24. kvétna 2003. Pohotovostni jednotky
pomahaly obnovit zékladni sluzby a podpotily dileZitou praci Alzirského Cerveného
ptlmésice (80).

Logistické jednotky fidily pfijezd, skladovani a distribuci pomoci, a také piipravu
ptijezdu dalSich pohotovostnich jednotek. Jednotky pro vodu a sanitaci zahrnovaly
piepravu a distribuci komponent, a také zadsobovaci jednotky, které obstaravaly az 600 000
litri pitné vody denn¢ pro zhruba 40 000 lidi (80).

Mezinarodni federace spole¢nosti Cerveného kiize a Cerveného pilmésice udava,
ze uvolnila 154 000 USD ze svého krizového fondu k opatfeni okamzité pomoci do

Alzirska (73).

6.5. Zemétreseni v Severni Americe

Severni Amerika byla v poslednich péti letech seismicky velmi aktivni.
Zem¢étieseni zde sice nedosahuji mnoha Skod, ale jsou velmi silnd. K otfesim dochazelo
hlavné na Aljasce a v Kalifornii.

Na Aljasce je seismicka ¢innost nasledkem stetavanim pacifické a severoamerické
desky. V Kalifornii jsou Castd zemétieseni zplisobena zlomem San Andreas.

San Andreas je zndmy geologicky tkaz tdhnouci se pobfezim Kalifornie. Tento
horizontdlni zlom je dlouhy 1 200 km a tvofi ¢ast rozhrani pacifické a severoamerické
desky. Tyto desky se vii¢i sobé neustdle pohybuji, a to rychlosti zhruba 5 cm za rok. Cela
oblast je protkana spoustou mensich zlomt, z nichz nékteré piimo souviseji se zlomem San
Andreas. Je to seismicky velmi aktivni oblast, kazdorocné je zde zaznamenano vice nez

20 000 otfest (1).

6.5.1. Zemétieseni v USA (22. prosince 2003)

V pondéli 22. prosince 2003 zasahlo Kalifornii silné zemétreseni. V oblasti Paso
Robles zemreli dva lidé a asi 40 budov se zhroutilo, nebo bylo dost ponic¢eno. Nejméné 40
lidi bylo zranénych. V Atascaderu, Cambrii a Morro Bay byly poskozeny domy a vyskytly
se zde také pozary. Skody se odhaduji na 300 milionii USD. Zemétieseni bylo pociténo
hlavné ve stfedni a jizni Kalifornii, od Sacramenta a Santa Rosy po San Diego a na vychod

az po Carson City, Las Vegas a Reno (Nevada) a Bullhead City (Arizona) (81).
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Zemétieseni zasdhlo tuto oblast 22. prosince 2003 v 19:15:56 UTC (11:15:56
mistniho casu). Jeho epicentrum se
nachazelo v souradnicich 35,7IN a 121,10

W (viz obrazek ¢. 19), tedy ptiblizné 10 km

severovychodn¢ od meésta San Simeon
a 55 km jizn¢ od mésta King City. Hodnota
magnituda byla 6,5 a hloubka ohniska
7,6 km (81).

Tektonicka situace

Zem¢étieseni se vyskytlo v poruchové
zon¢ v pohoii Santa Lucia na pobiezi
Stredni  Kalifornie, severn¢ od m¢ésta

Cambria. To je oblast s velmi

frekventovanymi malymi a mirnymi otfesy.

T T
-2z -120”

Podle studie seismickych vin bylo toto Obrazek ¢. 19: Lokalizace zemétieseni
v USA (16).
Zlom se rozSifoval na jihovychod od
hypocentra do vzdalenosti asi 20 km (81).
Na pobftezi Stredni Kalifornie je dominujici severozapadni pohyb pacifické desky

vzhledem k severoamerické desce (81).

6.6. Zemétreseni v jihovychodni Asii

Jihovychodni Asie byla vletech 2000-2005 ziejmé nejvice seismicky aktivni
oblasti a také si zde katastrofy vyzadaly nejvice obéti a materidlnich Skod. Nejcastéji
dochdazelo k otfestim v Indonésii. Méné Casto pak na Filipinach a v Taiwanu.

V této oblasti dochazi k seismické aktivité v disledku stietavani euroasijské

a indoaustralské desky.

6.6.1. Zemétieseni v Indonésii (26. prosince 2004)

Jedno z nejsilnéjSich zemétieseni na svété postihlo v nedéli 26. prosince 2004
Indonésii. Bylo to Ctvrté nejvEétsi zemétreseni na svété od roku 1900 a nejvetsi od roku

1964 (82). Vyvolalo ni¢ivou vinu tsunami, ktera sice nebyla nejvétsi v déjinach, ale méla
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nejni¢ivejsi dusledky a také zasdhla nejvice statt (83). Zemielo vice nez 283 100 lidi,
14 100 lidi je pohfeSovéano a vice nez milion lidi bylo ptfesidleno v desiti zemich Jizni Asie
a Vychodni Afriky. Zemétieseni pocitili lidé v Banda Acehu, Sumatie, Bangladési, Indii,
Malajsii, Maledivach, Myanmaru, Singapuru, Sri Lance a Thajsku. (82)

V Maledivéch sice zahynuly ,,pouze* desitky lidi, néjakym zplGsobem vSak byly
zasazeny tii Ctvrtiny obyvatel a predevSim turisticky ruch — klicové (prakticky jediné)
odvétvi zdejsi ekonomiky (83).

Zemétieseni zasahlo podle USGS NEIC Sumatru 26. prosince 2004 v 00:58:53
UTC (07:58:53 mistniho ¢asu). Epicentrum otiesu bylo lokalizovano do oblasti zapadniho
pobiezi Sumatry se soufadnicemi

3,30 N a 95,7 E (viz obrazek &. 20),

tedy pfiblizné 255 km jihovychodné
od Banda Acehu, 1 260 km
jihozapadn¢ od Bangkoku a 1 590
km severozapadné od Jakarty. Oties
mél magnitudo 9 a ohnisko bylo

v hloubce 30 km (82).

Tektonicka situace
Hlavni otfes 1 nasledné
dotfesy vznikaly na kontaktu ti

tektonickych desek — australské na

jihu, indické na zapad¢ a sundské na

Obrazek ¢. 20: Lokalizace zemétieseni v Indonésii
vychodé, v oblasti sundského  (26. prosince 2004) (17).

hlubokomotiského piikopu. Podle prvnich vypocti bylo hypocentrum hlavniho otfesu
v prvnich desitkach kilometrii zemské kiiry, $lo tedy o mélké zemétieseni (11).

Devastujici zemétieseni se udéalo jako tlakovéd porucha na rozhrani indické desky
a barmské mikrodesky. V nékolika minutach porucha uvolnila napéti, které kumulovala po
stoleti, z trvalé subdukce indické desky pod vyvySenou barmskou mikrodesku (82).

V SirSim  pojeti se vtéto oblasti indickd a australskd deska pohybuji
severovychodnim smérem k euroasijské desce rychlosti pfiblizné 60 mm/rok. To
zpusobuje konvergenci v Sundském piikopu (82).

Modely z hlavniho otfesu 26. prosince naznaCuji poruchu — roztrzeni S$ifici se

severozapadnim smérem od epicentra, a podstatné roztrZeni, které se vyskytuje stovky
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kilometrti severozédpadné¢ od epicentra. Ukazuji Sitku roztrZzeni, méfenou kolmo
k sundskému pftikopu, pfiblizné¢ 150 km, a maximum posunuti zlomové plochy, ptiblizné
20 m (82).

Zona dotfest ze zemétieseni 26. prosince je vice nez 1300 km dlouha. Dotfesy se
totiz vyskytovaly velmi blizko zlomové plochy hlavniho otfesu, délka zény dotiest
naznacuje, ze protrzeni hlavniho otfesu se miize rozsifit severné od epicentra vice nez 500
km. Velké zemétreseni mtize také spustit zemétrasnou aktivitu na zlomech, které jsou od
zlomové plochy hlavniho otfesu odlisné a oddé€lené desitky nebo i stovky kilometrti (82).

Od roku 1900 prob¢hlo nékolik vyznamnych zeméteseni s magnitudem vétsim nez
9,0. Roku 1952 na Kamcatce (magnitudo 9,0), roku 1957 na AljaSce (magnitudo 9,1), roku
1960 v Chile (magnitudo 9,5) a v roce 1964 znovu na AljaSce (magnitudo 9,2). VSechna
tato zemcétieseni byla stejné jako indonéské velkymi udalostmi a vyskytovala se tam, kde
se jedna litosférickd deska podsouvala pod jinou. Po vSech nasledovala destruktivni vina
tsunami, ale po zemétifeseni na Sumatie ndsledovala tsunami s nejnicivéj§imi ucinky.
Zpusobila vic obéti na zivotech 1 vice Skod nez ty predeslé (82).

Indonéska oblast je jedna z nejaktivnéjSich seismickych oblasti na Zemi. Také je
zde mnoho aktivnich a potencidlné aktivnich sopek. Indonéské ostrovy maji také typickou
ostrovni strukturu s jejimi charakteristickymi rysy (napt. hlubokomoisky ptikop, oblouk
sopek, okrajova panev) (82).

V této oblasti bylo za poslednich 200 let historicky registrovano pouze sedm
vyznamngjSich vin tsunami. Ta nejnic¢iveéjsi se odehrala v roce 1883, kdy vybuchla sopka
Krakatoa a vytvotila mohutnou ptilivovou vinu (10).

Ve vétsiné subdukcnich zén se podsouva deska piiblizné kolmo k ose piikopu.
V nékterych ptipadech, napiiklad na Sumatie, dochazi k tomu, ze pohyb je kosy k ose
prikopu, porucha lezi paralelné k fetézu sopek (82).

Rychlost subdukce je nékolik centimetrii za rok, napiiklad na zapad€ Javského
ptikopu je to 6 cm/rok, na vychod¢ Javského piikopu je to 4,9 cm/rok a v Nové Guineji je
to 10,7 cm/rok (82).

Disledky

Zem¢étieseni vytvofilo vinu tsunami, kterd zasdhla pobfezi Sumatry, Thajska,
Nicobarské a Andamanské ostrovy, celé pobiezi Bengalského zalivu, ostrov Sri Lanka,
Maledivy a s nékolikahodinovym zpozdénim také vychodni pobiezi Afriky a Madagaskaru

(11). Dosahovala vzhledem k sile zemétieseni az 30 m, a to predevsim v oblastech severni
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Sumatry a Nicobarskych a Andamanskych ostrovii. Zapfticinila mimotadnou zkézu v Jizni
Asii. Zabila vic lidi nez jakakoli jind tsunami v zaznamenané historii, nejméné 283 100
(82). Nejvice zasahla Sumatru, Sri Lanku, Thajsko a Indii.

V Acehu (Sumatra) zemielo nejméné¢ 108 100 lidi, 127 700 lidi se stale pohiesuje
a 426 800 lidi bylo pfesidleno. Pfiblizn¢ 70 % mensich rybaiskych lodi bylo zniceno.
Tsunami byla na zapadnim pobiezi Sumatry vic nez 30 metrii vysoké. Pozitivni je, zZe po

dobu likvidace nasledkl katastrofy utichly boje vladnich vojsk se zdejSimi muslimskymi

separatisty (82).

Na Sri Lance zemielo nejméné 30 900 lidi,

m 5 400 je pohtesovano a 552 600 bylo piesidleno.

Vyska viny se zde odhadovala na 5-10 metrq.

Ptiblizné 66 % malych rybatskych lodi bylo

zniceno a 10 z 12 hlavnich rybéiskych ptistavil
v zemi bylo poskozeno (82).

V Andamanskych a Nicobarskych
ostrovech a v Indii zahynulo nejméné 10 700 lidi,
5 600 lidi je pohieSovano a 112 500 piesidleno.
- Vyska viny se odhadovala na vice nez 20 metra
v Andamanskych ostrovech a 10 metrt v Indii
(82).

V Thajsku zemftelo nejméné 5 300 lidi,
8 400 bylo zranéno, 3 100 se pohiesuje. Vyska
viny se v Phuketu odhadovala na 3—5 metrt (82).

Tsunami také zapfiCinila Skody a ztraty na

Obrazek €. 21: Yala Safari Resort (Sri
Lanka) pi‘ed a po tsunami (18). zivotech 1 v dalSich zemich. V Somalsku zemftelo

nejméné 150 lidi, v Maledivach 82 lidi, v Malajsii

68 lidi, v Myanmaru 90 lidi, v Tanzanii 10 lidi, na Seychelach 3 lidi a v Kené¢ zemftela
jedna osoba. Na Madagaskaru bylo piresidleno ptiblizné tisic lidi, na Mauriciu zplsobila
materidlni Skody a v Mozambiku byla zpozorovana, ale nezptisobila zadné Skody.
V Australii byla také zpozorovana, ale nikdo zde nezahynul a ani zde nebyly zplsobeny
zadné skody (82).

Maximalni vysky viny tsunami byly naméfeny v Indii (Vishakhapatnam) — 240 cm,
na Sri Lance (Colombo) — 260 cm, v Omanu (Salalah) — 250 cm a v JAR (Port Elizabeth) —
273 cm (82).



45

Sesuvy pudy byly sledovany na Sumatfe. Bahenni sopka byla aktivni blizko
Baratangu a Andamanskych ostrovii 28. prosince. Emise plynt byly zaznamenany
v Arakanu a Myanmaru. Kolisani vodni hladiny se vyskytovalo az v USA - na Floridg,

v Nebrasce a Virginii (82).

Humanitarni pomoc

Na darcovské konferenci v Jakart¢ nabidky darci tézce piekonaly pozadavky.
Misto necelé miliardy USD, jak vycislil potiebu nahrady skod generdlni tajemnik OSN
Kofi Annan, nabizi svét 5 miliard USD. Nejvic pfispéla Australie (815 milionti vlada, 90
milionti soukromnici). Pokud by se ale pocitala Evropskéd unie jako celek, suverénné by
vedla (Evropska komise cca 500 milionti, ¢lenské staty 2 miliardy USD). Také Evropska
investi¢ni banka pomahala. Poskytla uvérové moznosti ve vysi 1,3 miliardy USD. Navic
pfispivaly i stity mimo EU, zejména §t&dré Norsko a Svycarsko. Evropa jako celek tedy
nabidla na 4 miliardy USD. Ponékud stranou ziistala Cina, kter nabidla 60 milionii USD
(jen o 10 miliont vice nez Tchaj-wan) (84).

Z divodu nebyvalé svétoveé Stédrosti disponuji dobro¢inné spolky obrovskymi
astkami. Casto dochéazi k rozhazovani penéz a vznika vice $kody nez uzitku. Téné po
uderu tsunami se symbolem
charity stala vyroba
rybafskych  Clunti. Lodky
chtéla stavét snad kazda
svétovd nadace. Bylo to
jednoduché, srozumitelné
a tudiz atraktivni. Dokonce se
zdalo, Ze bude v oblasti vice
Clunlt nez rybart. Na Sri

Lance se projevily velké

potize s pridélovanim

rybafskych  Cluni. Rybafi

Obrazek ¢. 22: Ruiny v Banda Acehu (19).

jsou zde z velké c¢asti zavisli

na alkoholu a ted” dostali nové lod€. Pouzivaji je tfeba Ctrnact dni, pak je prodaji, penize
propiji a feknou si o nové Cluny. Podobné triky mistnim vychazeji také s matracemi,
oSacenim a jidlem. Nékteii Srilancané zamérné neopravuji domy, aby mohli potad dokola

zéadat o novy stavebni materidl, se kterym kseftuji (85).
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Pro obyvatele zni¢enych oblasti vymysleji dobroc¢inné spole¢nosti programy na
prekonani traumat. Snad s nejkuridznéj$im napadem pfisla Adra pod vedenim australského
dobrodruha Grega Younga v Thajsku. Tfi mésice po tsunami uz v zemi nejsou, az na
vyjimky, patrné vétsi Skody. Organizace tedy obétem nabizi bungee jumping a horolezecké
vylety, aby se odreagovali (85).

Také v Acehu jsou k vidéni zvlaStni formy humanitdrni pomoci. Jedna americka
spolecnost sypala z vrtulniku fotbalové mice. Podle humanitarnich pracovnika se s mici
okamzité¢ zac¢alo obchodovat. (85)

Humanitarni pomoc je ale v nékterych smérech neefektivni az amatérska. Zkuseni
humanitarni pracovnici upozoriuji na neefektivnost leteckého provozu balené vody pies
pul planety, pokud jeji ndkup pfimo v misté¢ piijde mnohem levnéji. Logiku postrada
doprava piikryvek do jihovychodni Asie, jez je jednim ze svétovych center levné vyroby
textilu. Mezinarodni cerveny kiiz ptevezl ze skladl v africké Ugandé do Indonésie 12 000
stanovych plachet, ackoli na severu Ugandy je vice nez milion vale¢nych uprchliki, kteti
trpi trvalym nedostatkem vseho (12). Jini dobrovolnici zacali mezi siln¢€ véficimi muslimy
Sifit bible (85).

USAID okamzité¢ po katastrofé zacala opatfovat jidlo, vodu, zdravotni péci
a ptistfesi. Pak pomahala obnovovat spolecnost. Svymi programy zajistovala lidem piijem.
Pijcky, obchodni rady a skoleni v dovednostech pro zaméstnani pomahaly rozvijet nové
obchody a zdroje ptijmi (86).

V Indii pomahala organizace USAID lidem postizenym tsunami, aby byli 1épe
pfipraveni na podobné katastrofy. Program rizikovych postupi poméaha zranitelné
spolecnosti organizovat krizové tymy, jejich plany a pfipravu evakuaci a Skoli je ve vécech
jako jsou Casné varovani, hledani zachrany a prvni pomoc (86).

V Thajsku v Phuketu se ucastnilo pohotovostniho workshopu vice nez 250
méstskych ufednikli, dobrovolnikli, pracovniki rGznych organizaci, zdravotnickych
jednotek a turistického centra. Tento workshop se soustfedil na to, jak mizou c¢lenové
komunity pomoci v prvnich kritickych 72 hodinach bezprostfedné nasledujicich po
katastrofé. Méststi uiednici dostali také dodatecné rady na piipravu planti pohotovostniho
managementu s diirazem na komunikaci, vybaveni, kritické operace a obnovovaci aktivity
(86).

Na Sri Lance zalozila USAID malé podniky na novou technologii ke zlepSeni
zpracovani kokosového vlakna, které pomahaji vice nez 540 rodinam. Kokosové vlakno se

ziskéva ze slupky kokosu, je tkdno k vyrobé produktii pro domaci potiebu i pro export.
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Nové vybaveni urychli Sestimésicni obdobi namaceni potiebného tradiéné k zmékceni
kokosti. Nové a Sirsi tkalcovské stavy pomdhaji vyrobciim vytvofit vétsi rohoze pro
exportni trh a tradiéni produkty jako matrace, koberecky a provazy. Navic 300
podnikatelti, ktefi ztratily své podniky pii tsunami, dostalo kolovraty, kola a Sici stroje
(86).

V Indonésii absolvovalo zavére¢né zkousky 48 studentii Polytechnického centra.
Dokoncily tfimési¢ni kurz v elektronickém vedeni a zednictvi. Ted’ jsou piipraveni k tomu,
aby svoje dovednosti doma pouzili v procesech rekonstrukce svych obydli (86).

Pomoc Mezinarodni federace spoletnosti Cerveného kiize a Cerveného
pulmésice byla zahajena ihned. Federace se zapojila do zachrannych a humanitarnich praci
prostiednictvim své delegatury v hlavnim mésté€ této provincie - v Banda Aceh. Organizace
poskytovala zejména nepromokavé plachty, védra a odévy, a to pro 300 000 lidi v této
provincii. Také vybudovala polni nemocnici (o kapacité 100 lazek) a zajistila vybaveni pro
upravu pitné vody (87).

Dale poskytla zakladni potfeby cca 30 000 rodinam na severu a vychodu Sri Lanky.
Kazdy balicek zahrnoval védro, tfi prostéradla, dva plastové tacy, soupravu na vateni
a mydlo. Rada rodin také obdrzela svitilny a odévy (87).

Mezinarodni vybor Cerveného kiize a Cerveného plilmésice rovnéz doruéil
ockovaci latky, antibiotika a obvazovy materidl nemocnicim v Mullaittivu a Kilinochchi na
severu Sri Lanky. Mezinarodni vybor Cerveného kiize a Cerveného pilmésice pomaha
také v Trincomalee, Batticaloa a Ampara na vychod¢ ostrova, s cilem zlepsit dostupnost
pitné vody a poskytnout zdravotni péci obétem pohromy (87).

Okamzita materialni pomoc Ceského erveného k¥iZe zahrnovala 4,5 tun balené
pitné vody pro Indonésii a 523 Cisticek vody pro Sri Lanku (87).

V pribéhu dal$iho roku obstaral Cesky &erveny kiiz Indonésii ¢istici a desinfekéni
prostiedky a hygienické potieby pro kojence (836 400 K¢). Dale zajistil vybaveni pro
Skoly, skolky, Sici dilny apod. — z projektu ,,Nejste sami* (vytézek aukce keramickych hlav
¢eskych vytvarnikll). Pomoc byla realizovana prostfednictvim spisovatele Josefa Forméanka
(686 400 K¢) (87).

Na Sri Lance zajistil Cesky &erveny kiiz trvanlivé potraviny a napoje, 1éky,
zdravotnicky material, desinfek¢ni a hygienické prostiedky pro nemocnici ve mésté Jaffné.
Z Fondu humanity byla realizovana vystavba péti rodinnych domk® v obci Unawatuna

v hodnot& 254 000 K& (87).



48

Ceska katolicka charita pomaha na Sri Lance, v Indonésii i v Indii. Na Sri Lance
ma Charita zékladnu v Batticaloa, kde Uzce spolupracuje s mistni charitou (EHED).
V Batticalloa zajistila nakup a distribuci 68 lodi pro rybaiské komunity a nadale probiha
jeji psychosocialni projekt (planovan na 18 mésicl). Kromé vySkolenych socialnich
pracovnic, které ptisobi v jednotlivych uprchlickych taborech, organizuje charita rodinna
odpoledne u mote, ktera maji za cil zmirnit strach lidi z pobytu u mofte (53).

V Indonésii Charita pusobi v Banda Acehu a dale ve vesnickych oblastech
Sumatry, ptredevsim v regionu Lamno. Pomoc je zde organizovéana hlavné v ramci téchto
projekti: Obnova prostiedkii obzivy ve vesnickych komunitich (podpora zemédélstvi,
podpora  tradi€ni  vesnické  struktury, podpora  podnikani), = Rekonstrukce
a rehabilitace(rekonstrukce stfedni Skoly, rehabilitace vesnic, zuzitkovani nové
vytvofenych lagun), Organizace volnoCasovych aktivit déti a vyuka tradi¢nich tanct
(psychosocialni podpora obéti tsunami), Podpora indonéskych neziskovych organizaci
s cilem zvysit jejich kapacitu a Distribuce potravinové a nepotravinové (tj. Skolni a domaci
potieby, pracovni nacini apod.) pomoci (53).

V Indii Charita nakoupila mistnim rybaiim lod¢ a sité a podpofila projekty mistni
charity (53).

Ihned po prvnich zpravach o pfirodni katastrofé v jihovychodni Asii uvolnila
ADRA ze svého pohotovostniho fondu ¢astku ve vysi 100 000 K¢ (88).

Ceska ADRA byla v kontaktu s ADRA Thajsko, Indie, Sri Lanka a Indonésie. Ve
spolupraci s témito narodnimi pobockami poskytovala jak okamzitou, kratkodobou pomoc,
tak dlouhodobé projekty zamétené prevazné na socialné¢ slabé obyvatele postizenych
oblasti. Na zadklad¢ znalosti spoluprace s témito narodnimi poboCkami chtéla Nadace
ADRA zmirnit nasledky této humanitarni katastrofy a ve spolupraci s ndarodnimi
pobockami pomahat pii zajisStovani zdkladnich potieb k pfeziti; socidln¢ slabym, aby
mohli co nejdiive znovu bydlet; pti obnové Zivota postizené oblasti (88).

Vedeni mezinarodni charity se domnivd, Ze nejchuds$i obéti mély z vydatné
humanitarni pomoci nejmensi prospéch (89).

Prizkum vedeny organizaci Oxfam shledal, Ze pomoc sméfovala spis
k obchodnikiim a majitelim pozemku. Chudi stravili del§i dobu v uprchlickych tédborech,
kde bylo t€Z8i najit praci nebo obnovit domovy. Také méli horsi pfistup k zdravotnické
péc¢i nez lidé bohati (89).

Tyto rozdily mezi chudymi a bohatymi jsou nejzfejmé&j$i v Acehu, indonéské

provincii, ktera byla nejvic postizend zemétfesenim a tsunami. Probihaly zde konflikty uz
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1 pfed touto katastrofou. Pal milionu ptezivsich zistali bez domova. Jen nejbohatsi z nich

byli schopni ptesté¢hovat se do do¢asnych kempt (89).

Jiny prizkum provadény skupinou britskych akademiki monitoruje dorucovani

pomoci a shledavd, ze bylo vybudovano jen malo ubytovacich prostor pro tolik lidi bez

domova (89).

Humanitarni pomoc z Ceské republiky

Piesné na den a rok pfedtim, neZz tsunami nic¢ilo staty lezici u biehti Indického

oceanu, se mohutn¢ otfasla zemé v irdnském mésté Bam. Spolecnost Clovek v tisni tehdy

vybrala na pomoc oblasti ptfiblizné¢ 10 mil. K¢. O rok pozdé€ji na pomoc jihovychodni Asii

vybrala stejné organizace piiblizn¢ 86 mil. K¢, dalSich 80 mil. K¢ vybrala ¢eska pobocka

organizace ADRA
a 38 mil. K& Ceské
katolicka charita
(90).

Dtivodem
necekané  Stédrosti
byl nejen ohromny
rozsah  katastrofy,
ale také to, ze se
udélost drzela
dlouhou dobu
v hlavnim vysilacim

¢ase a na titulnich

Obrazek €. 23: Viny na thajském ostrové Phuket. Fotografovano z hotelu (19).

stranach novin. Znacnou roli hraje také fakt, Zze byla zasazena oblast oblibené prazdninové

destinace. Cesi sledovali také osudy Geskych turistll, obéti katastrofy se jim nezdaly tolik

vzdalené. Dalsi ptic¢inou necekaného rozsahu pomoci byla okamzita reakce humanitarnich

organizaci (90).

Na scénu vstoupila také novinka v podobé¢ darcovskych sms (DMS). Ukéazalo se, ze

pohodli, sjakym lze pomoci DMS darovat, ptesvédc¢ilo lidi, kteti diive nepfispivali.

Nejdiiv si stat z kazdé textové zpravy vybiral obvyklych 19 % na DPH. Kdyz se vSak

o této veci zacalo psat, vlada se rozhodla vénovat vybrané dan¢ humanitarnim
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organizacim. Zisku se poté vzdali i mobilni operatofi. A nakonec i ¢eské banky upustily od
manipulacnich poplatkt a slibily pfispét i né¢im navic (91).

Dalsi zménu pfineslo rozsifujici se internetové a telefonni bankovnictvi. V dobé
vanoCnich svatkii nelze ocekavat, ze by lidé chodili do banky nebo posilali postovni

poukazky. Uéty tedy obsluhovali pomoci internetu a mobilniho telefonu (90).

Varovny systém

Byla vznesena kritika na neexistenci varovného systému v Indickém oceanu,
protoze riziko vzniku tsunami je zde stejn¢ velké jako v Tichém oceanu, kde varovny
systém uz vice nez pil stoleti funguje. Byla ale ospravedlnéna tim, Ze vétSinou jde o zemé
chudgé, které si takovy ,,luxus* nemtizou dovolit (10).

Pfitom vojenské vydaje v Indii ¢ini 2,4 % HDP, to znamend, Ze pouhd desetina
vojenského rozpoctu Indie, to je 3545 miliond USD, by stacila na investici pro varovny
systém. Vybudovani varovného systému by pfiSlo zhruba na cenu dvou bojovych letadel
a ro¢ni provoz by byl mnohem levnéjsi. Jenze predstavitelé dnes postizenych stati diive
takovy varovny systém nepotiebovali, protoze vznik tsunami je zde malo pravdépodobny
(10).

Mnohem vic nez v penézich je tedy potiz v tom, jak t€Zké je najit mezi politiky
v Asii spolec¢nou fe€ na jakékoli téma (72).

Zatimco ni¢ivému ptivalu vody na severni Sumatru Slo jen tézko zabranit, jizni
Thajsko dostihla ptilivova vlina hodinu po zemétieseni a Indii a Sri Lanku dokonce az za
dvé a pul hodiny (83). Se v€asnym varovanim by tedy mohlo byt zachranéno mnoho

lidskych Zivoti.

6.6.1. Zemétieseni v Indonésii (28. birezna 2005)

Silné zemétieseni postihlo 28. bfezna 2005 zépadni pobiezi Sumatry. Nejméné
1 000 lidi zemftelo, 300 bylo zranénych a 300 budov bylo zni¢enych na indonéském
ostrové Nias (92). Jednim z nejpostizenéjSich bylo mésto Gunungsitoli na ostrové Nias
(93). Na Simeulue zemfelo nejmén¢ 100 lidi, bylo zde mnoho zranénych a nékteré budovy
byly poni¢eny. V Kepulauan Banyak zemftelo 200 lidi. V oblasti Meulaboh na Sumatie
zemteli 3 lidé, 40 lidi bylo zranéno (92). Otfesy pocitili také obyvatelé zapadniho pobiezi
Malajsie (94). Na zapadnim pobiezi ostrova Nias byla spatiena dvoumetrova vlna tsunami.

Nejméné 10 lidi zemielo pii evakuaci z pobtezi Sri Lanky (92).
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Vyznamné zemétieseni zasahlo severni Sumatru v pond¢€li 28. biezna v 16:09:36
UTC (23:09:36 mistniho ¢asu) (92). Ottesy trvaly asi dvé minuty, tedy mnohem déle nez
zem¢étieseni z prosince 2004 (94). Epicentrum se vyskytovalo v soutadnicich 2,074 N a
97,013 E (viz obrazek ¢. 24), tedy piiblizn¢ 205 km
severozapadné¢ od Sibolgy (Sumatra), 245 km
jihozdpadn¢ od Medanu (Sumatra) a 1410 km
severozapadné od Jakarty (Java) (91). Tento otfes vznikl
jizn€ji nez ni¢ivé zemétieseni z prosince 2004

nasledované vlnou tsunami. Hlavni otfes je op¢t

nasledovan tadou slabSich (magnitudo okolo 5) dotiesti

(95). Magnitudo hlavniho otfesu dosahovalo hodnoty 8,7.
Hloubka ohniska byla 30 km. Nasledoval pokles podél

Obrazek ¢. 24: Lokalizace

zlomu sundského hlubokomoftského piikopu (92). zemétieseni v Indonésii (28.
o ) ~ _ biezna 2005) (20).
Zem¢étieseni tohoto typu zplsobuji tsunami
(nasleduji obvykle po zemétiesenich, ktera maji magnitudo vétsi nez 6,5) , ale USGS NEIC

nema zadné informace o tom, ze by byla vytvofena néjaka vetsi vina tsunami.

Tektonicka situace

Zem¢étieseni se vyskytlo na rozhrani australské a sundské litosférické desky a bylo

Mrwe

desku (92).

V oblasti okolo tohoto zemétieseni se australskd deska pohybuje severovychodnim
smérem rychlosti pfiblizné 5 cm/rok k sundské desce. To zplsobuje konvergenci
v sundském ptikopu (92).

Pfi¢inou tohoto zemétieseni byl nejspis tlak, ktery v zemském podlozi vznikl po
mohutném zemétieseni z konce roku 2004. Nicméné vyskytlo se pfiblizné 160 km
jihovychodné od zlomu z minulého zemétieseni (92).

Spojitost mezi katastrofami je zfejma. Epicentra obou otfesti byla od sebe vzdalena
zhruba 160 km, nachézela se pod moiskym dnem a zemétieseni méla podobné silnou
intenzitu. Na rozdil od prosincovych otfest ale to bfeznové nezpiisobilo tak velkou zkazu.
Podle seismologii to ma dvé hlavni pfi¢iny — epicentrum bfeznového zemétieseni bylo
o néco hloubéji nez v prosinci a bifeznové zemétieseni navic neuvolnilo tolik energie jako
prosincové. Nezpusobilo tak velké propadnuti dna a nasledné viny tsunami (96). Ty byly

spatfeny jen na ostrové Nias a dosahovaly jen okolo dvou metrti (92).
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Posledni zemétfeseni s magnitudem vysSim nez 8 bylo v oblasti vroce 1861.
Tenkrat vytvofilo ni¢ivou vlnu tsunami. Jiné zemétieseni s podobnym magnitudem se

vyskytlo na vzdalené¢jSim jihu v roce 1833 (92).

Disledky

Strach vyvolévaly obavy z opakovani nestésti z 26. prosince 2004 (97). Tentokrat
ale varovani piislo v€as. Jiz hodinu ¢i dvé po mohutnych otiesech zacaly urady varovat
pied moznymi vlnami tsunami (13).

Tichomotské centrum pro varovani pied tsunami na Havaji zaznamenalo uz 27.
bfezna nebezpe¢i a informovalo odborniky zIndonésie, Thajska, Sri Lanky, Indie
a Malajsie, ktefi tuto zpravu rozsirovali do médii a vefejnych uradi. Policie, vojéaci, mnisi,
rybéfi a obyvatelé pobteznich oblasti pouzili megafony, radia, telefony a kostelni zvony,
aby upozornili obCany na moznost dal$i tsunami. Sice nevznikla Zaddna tsunami, ale
ukézalo se, ze 1idé varovani poslechli a utikali pfed moznym nebezpecim dale od pobiezi.
(14) Kdyby tedy 1 26. prosince 2004 ptiSlo varovani takto v€as, mohlo byt zachranéno

mnoho lidi.
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7. ZAVER

Zemétieseni v letech 2000-2005 si  vyzaddala mnoho obéti, ptredevSim
v rozvojovych zemich. Souvisi to s mnoha divody — horsSi infrastruktura a technické
vybaveni, velkd hustota zalidnéni, obtiZzna organizace varovani a evakuace apod.

Kdyz srovname v tabulce ,Piehled nejvétSich svétovych zemétreseni v letech
20002005 pocet obéti zemétreseni ve vyspélych zemich a v téch rozvojovych, zjistime,
ze napi. vJaponsku si pouze jedno zemétfeseni vtomto obdobi vyzadalo ztraty na
zivotech, zatimco tieba v Indonésii se zemétieseni ziidkakdy obeslo bez lidskych obéti.
Indonésie patiila v tomto obdobi k nejpostizenéjSim oblastem (co se ty¢e Skod - jak
hmotnych tak 1 lidskych obéti).

Zemétieseni, které zasahlo Indonésii 26. prosince 2004 bylo nejsilnéjSim a zaroven
nejnicivejSim v letech 2000-2005 (viz prilozené grafy a mapy). Pocet obéti po této
katastrofé¢ dosahl témet dvou tietin (283 106) z celkového poctu obéti zemétieseni v letech
2000-2005. Dalsi znejvyznamnéjSich nestésti v daném obdobi bylo zemétreseni
v Pékistanu 8. fijna 2003. To si vyzadalo pfiblizné pétinu (87 351) z celkovych 430 438
ztracenych lidskych Zivota.

Tyto dvé oblasti byly také obdafené nejstédiej$i humanitarni pomoci, i kdyz
v mnoha ptipadech by se dalo polemizovat, jak moc byla pomoc efektivni (napf. rybarské
Cluny na Sri Lance, pfevoz balené vody pies pul planety apod.).

Na rozdil od Indonésie vSak Pakistan vyvolal mnohem méné pozornosti u médii.
Indonésie a dalsi staty postizené tsunami v roce 2004 jsou totiz zndmé svymi turistickymi
centry, a tak se o katastrofé¢ mluvilo a psalo jest¢ hodné dlouho poté. Pakistan je naopak u
vetSiny obyvatel zapadniho svéta povazovan za domov teroristl, za misto, kde je
v nabozenskych Skolach madrasach programoveé mladym muslimim vymyvan mozek (98).

I tak ale dosahoval objem humanitarni pomoci v Pékistinu pomérné vysokych
castek. Svétovd banka odhadovala objem financi potiebnych na rekonstrukci po
zem¢étieseni v Pakistdnu na 5,2 miliard USD (99), dérci z celého svéta prislibili pakistanské
vladé finan¢ni pomoc ve vysi 5,4 miliard USD (100). Po tsunami v jihovychodni Asii
odhadovala organizace USAID finance potfebné na rekonstrukci na 11 miliard USD
a darci z celého svéta prislibili pomoc 6 miliard (14) .

Zajimavé je srovnani dvou zemétreseni, kterd se udala témet ve stejnou dobu a byla
stejné silnd. Je to zemétieseni v Kalifornii (USA) z 22. prosince 2003 a zemétieseni

v [ranu 26. prosince 2003. Obé zemétieseni méla magnitudo 6,6, ale zatimco v Kalifornii
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zemieli pouze dva lidé, v franu si katastrofa vyzadala piiblizng 31 000 obé&ti. Opét to
souvisi s vyspélosti zem&. V obou zemich dochazi k otfesim piidy celkem cCasto. Ale
Kalifornie je na tyto katastrofy 1épe ptipravenda a dochézi zde tedy k mens$im ztratam.

Je obdivuhodné, Ze po zeméttesenich v Indii z 26. ledna 2001 a v Pakistanu 8. fijna
2005 doslo k umirnéni sporti obou zemi a k jejich vzéjemné pomoci. V roce 2001 poskytl
Pékistan Indii materidlni pomoc a v roce 2005, kdyz byl postizen daleko vétsi katastrofou

Pékistan, se stejn¢ zachovala Indie.
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8. SUMMARY

In the years 2000-2005 earthquakes took heavy toll of human lives especially in
underdeveloped countries. It is related to many reasons — worse infrastructure and
technical equipment, large density of population, difficult organization of warning and
evacuation etc.

Indonesia was one of the most affected regions in the years 2000-2005 (both
according to the material damages and victims). The earthquake, which occurred in
Indonesia on 26™ December 2004, was both the strongest (heaviest) and the most
destructive one in this period. After this catastrophe the number of victims was nearly two
thirds of the total number of victims of the earthquakes in the years 2000-2005.

Next significant event in this period was the earthquake in Pakistan. This one
emerged on 8" October 2005 and it carried off one fifth of total number of victims in the
years 2000-2005.

These two regions got also the most generous humanitarian assistance, although in
many cases we can only argue how much was the assistance effective (for example fishing
boats in Sri Lanka or transport of packaged water across half of the planet etc.)

Pakistan in contrast to Indonesia evoked much less attention of the media.
Indonesia and other countries affected with tsunami in the year 2004 are known for their
tourist centres. That is because people talk and write about this catastrophe even long time
after. On the contrary Pakistan is considered (by majority of western population) to be
a home of terrorists or a place where young people get a brain-wash at the religious schools
“madras”.

Nevertheless the volume of humanitarian assistance in Pakistan reached a relatively
large number. The World Bank estimated the volume of finances needed for reconstruction
after the earthquakes in Pakistan at 5, 2 billions USD, donators of the entire world pledged
to the parliament of Pakistan financial assistance 5, 4 billions USD. After the tsunami in
southwest Asia USAID estimated finances needed for reconstruction at 11 billions USD
and donators of all the world pledged financial assistance 6 billions USD.

It is interesting to compare two earthquakes, which occurred nearly in the same
time and which had the same magnitude. It is the earthquake in California (USA) 22™
December 2003 and in Iran 26™ December 2003. Both earthquakes had magnitude 6,6 but
while in California died only two people, in Iran the event took carried off approximately

31 000 human lives.
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It is also interesting that after the earthquakes in India 26™ January 2001 and in
Pakistan 8" October 2005 conflicts between these countries moderated and they have
started to cooperate. In 2001 Pakistan provided material aid for India and in 2005, when

Pakistan was affected with much heavier catastrophe, India acted in the same way.
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Zemétreseni, magnitudo, litosférické desky, tsunami, humanitarni pomoc,
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Priloha ¢. 1: Prehled nejvétSich svétovych zemétireseni v letech

2000-2005

Datum Oblast Magnitudo | Poget obéti -
8. ledna 2000 Tonga 7,2 0
14. ledna 2000 Cina 5,9 7
2. iinora 2000 Irén 53 1
25. tnora 2000 Vanuatu 7,1 0
28. biezna 2000 Japonsko 7,6 0
23. dubna 2000 Argentina 7,0 0
4. kvétna 2000 Sulawesi 7,6 46
12. kvétna 2000 Argentina 7,2 1
17. kvétna 2000 Taiwan 5.4 3
4. ¢ervna 2000 Indonésie 7,9 103
6. Cervna 2000 Turecko 6,0 2
7. ¢ervna 2000 Indonésie 6,7 1
10. ¢ervna 2000 Taiwan 6,4 2
18. ¢ervna 2000 Jih Indického ocednu 7,9 0
1. Cervence 2000 Japonsko 6,2 1
6. cervence 2000 Nikaragua 5,1 7
7. Cervence 2000 Turecko 42 1
17. Cervence 2000 | Afghanistan 6,4 2
6. srpna 2000 Japonsko 7,4 0
21. srpna 2000 Cina 4,9 1
20. zati 2000 Ekvador 5,5 1
4. fijna 2000 Vanuatu 7,0 0
29. fijna 2000 Nové¢ Irsko 7,0 0
10. listopadu 2000 | Alzirsko 5,7 2
16. listopadu 2000 | Nov¢ Irsko 8,0 2
17. listopadu 2000 | Nové Irsko 7,6 0
25. listopadu 2000 | Vychodni Kavkaz 6,3 31
6. prosince 2000 Turkmenistan 7,0 11
15. prosince 2000 | Turecko 6,1 6
1. ledna 2001 Filipiny 7,5 0
9. ledna 2001 Vanuatu 7,1 0
10. ledna 2001 Aljaska 7,0 0
13. ledna 2001 Salvador 7,7 852
26. ledna 2001 Indie 7,7 20023
13. tnora 2001 Salvador 6,6 315
23. inora 2001 Cina 5,6 3
24, inora 2001 Molucké mote 7,1 0
24. biezna 2001 Japonsko 6,8 2
19. dubna 2001 Cina 5,6 2
8. kvétna 2001 Salvador 5,4 1
23. kvétna 2001 Cina 53 2
1. Cervna 2001 Afghanistan 5,0 4
3. Cervna 2001 Novy Zéland 7,2 0

" zahrnuje i po&et pohieSovanych osob
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Datum Oblast Magnitudo | Pocet obéti

21. Cervna 2001 Némecko 4.2 1
23. Cervna 2001 Peru 8,4 138
7. Cervence 2001 Peru 7,6 1
17. Cervence 2001 | Italie 4,7 4
24. ¢ervence 2001 | Chile 6,3 1
9. srpna 2001 Peru 5,5 4
21. srpna 2001 Novy Z¢land 7,1 0
12. fijna 2001 Severni Mariany 7,0 0
19. fijna 2001 Bandské mote 7,5 0
27. fijna 2001 Cina 5,7 1
31. fijna 2001 Nova Britanie 7,0 0
14. listopadu 2001 | Cina 7.8 0
4. prosince 2001 Peru 5,8 2
12. prosince 2001 | Australie 7,1 0
2. ledna 2002 Vanuatu 7,2 0
9. ledna 2002 Tadzikistan 5,3 3
10. ledna 2002 Nova Guinea 6,7 1
17. ledna 2002 Demokraticka republika Kongo 4,7 7
21. ledna 2002 Turecko 4,6 1
22. ledna 2002 Recko 6,2 1
3. tnora 2002 Turecko 6,5 44
17. tnora 2002 Iran 54 1
3. bfezna 2002 Afghanistan 7,4 166
5. biezna 2002 Filipiny 7,5 15
25. biezna 2002 Afghénistan 6,1 1 000
31. bfezna 2002 Taiwan 7,1 5
1. dubna 2002 Nova Guinea 5,3 36
12. dubna 2002 Afghanistan 5,9 50
22. dubna 2002 Peru 4.4 1
24. dubna 2002 Srbsko 5,7 1
24. dubna 2002 Iran 54 2
25. dubna 2002 Gruzie 4.8 5
26. dubna 2002 Severni Mariany 7,1 0
15. kvétna 2002 Taiwan 6,2 1
18. kvétna 2002 Viktoriino jezero 5,5 2
22. &ervna 2002 Iran 6,5 261
28. Cervna 2002 hranice mezi Ruskem a Cinou 7,3 0
19. srpna 2002 Fidzi 7,7 0
6. zari 2002 Italie 5,9 2
8. zari 2002 Nova Guinea 7,6 4
13. zati 2002 Indie 6,5 2
10. fijna 2002 Indonésie 7,6 8
24. tijna 2002 Demokraticka republika Kongo 6,2 2
31. fijna 2002 Italie 5,9 29
1. listopadu 2002 Kasmir 5,4 11
2. listopadu 2002 | Indonésie 7,4 0
3. listopadu 2002 AljaSka 7,9 0
17. listopadu 2002 | Kurily 7,3 0
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Datum Oblast Magnitudo | Pocet obéti

20. listopadu 2002 | KaSmir 6,3 19
14. prosince 2002 | Cina 5,6 2
20 ledna 2003 Salamounovy ostrovy 7,3 0
21. ledna 2003 Guatemala 6,5 1
22. ledna 2003 Mexiko 7,6 29
27. ledna 2003 Turecko 6,1 1
24. inora 2003 Cina 6,3 261
25. unora 2003 Cina 5.4 5
17. bfezna 2003 AljaSka 7,1 0
25. bfezna 2003 Indonésie 6,5 4
29. biezna 2003 Afghanistan 5,9 1
1. kvétna 2003 Turecko 6,4 177
4. kvétna 2003 Cina 5,8 1
21. kvétna 2003 Alzirsko 6,8 2 266
26. kvétna 2003 Indonésie 7,0 1
26. kvétna 2003 Japonsko 7,0 0
27. kvétna 2003 Alzirsko 5,8 9
20. Cervna 2003 Brazilie 7,1 0
24. gervna 2003 Iran 4,6 1
10. Gervence 2003 | Iran 5,8 1
15. Cervence 2003 | Severozapad Indického oceanu 7,6 0
21. ervence 2003 | Cina 6,0 16
26. Cervence 2003 | hranice mezi Indii a BangladéSem 5,7 2
4. srpna 2003 Skotsko 7,5 0
16. srpna 2003 Cina 5.4 4
21. srpna 2003 Novy Zéland 7,2 0
22. zari 2003 Dominikanska republika 6,5 3
25. zaii 2003 Japonsko 8,3 0
27. zati 2003 Rusko 7,3 3
16. fijna 2003 Cina 5,6 3
25. fijna 2003 Cina 58 9
31. fijna 2003 Japonsko 7,0 0
13. listopadu 2003 | Cina 5,1 1
14. listopadu 2003 | Cina 5,0 4
17. listopadu 2003 | Aljaska 7,8 0
18. listopadu 2003 | Filipiny 6,5 1
1. prosince 2003 hranice mezi Kazachstanem a Xinjiangem 6,0 11
22. prosince 2003 | Kalifornie 6,6 2
25. prosince 2003 | hranice mezi Panamou a Kostarikou 6,5 2
26. prosince 2003 | Iran 6,6 31 000
27. prosince 2003 | Nova Kaledonie 7,3 0
1. ledna 2004 Indonésie 5,8 1
3. ledna 2004 Nova Kaledonie 7,1 0
5. tnora 2004 Indonésie 7,0 37
7. Gnora 2004 Indonésie 7,3 0
14. tinora 2004 Pakistan 5,5 24
16. tnora 2004 Indonésie 5,1 1
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Datum Oblast Magnitudo | Pocet obéti
24. tnora 2004 Burundi 4,7 3
24. unora 2004 Gibraltar 6.4 631
1. bfezna 2004 Turecko 3,8 6
25. bfezna 2004 Turecko 5,6 10
5. dubna 2004 Afghénistan 6,6 3
1. kvétna 2004 Taiwan 5,2 2
8. kvétna 2004 Pakistan 4.4 1
28. kvétna 2004 Irén 6,3 35
1. Cervence 2004 Turecko 5,1 18
12. Cervence 2004 | Slovinsko 5,2 1
15. Cervence 2004 | Fidzi 7,1 0
18. cervence 2004 | Novy Zéland 5,6 1
18. ¢ervence 2004 | Afghanistan 5,2 2
25. Cervence 2004 | Indonésie 7,3 0
30. ervence 2004 | Turecko 4.8 1
10. srpna 2004 Cina 5.4 4
11. srpna 2004 Turecko 5,7 1
5. zari 2004 Japonsko 7,4 0
7. zari 2004 Argentina 6,4 1
15. zari 2004 Indonésie 5,4 1
23. tijna 2004 Japonsko 6,6 40
11. listopadu 2004 | Indonésie 7,5 34
15. listopadu 2004 | Kolumbie 7,2 0
20. listopadu 2004 | Kostarika 6,4 8
21. listopadu 2004 | Zavétrné ostrovy 6,3 1
22. listopadu 2004 | Island 7,1 0
26. listopadu 2004 | Indonésie 7,1 32
28. listopadu 2004 | Japonsko 7,0 0
1. prosince 2004 Indonésie 5,5 1
23. prosince 2004 | Island 8,1 0
26. prosince 2004 | Indonésie 9,0 283 106
26. prosince 2004 | Indie 7,1 0
23. ledna 2005 Indonésie 6,3 1
25. ledna 2005 hranice mezi Tureckem a Irakem 5.9 2
2. tinora 2005 Indonésie 4.8 1
5. tnora 2005 Celebeské more 7,1 2
22. inora 2005 Irdn 6,4 612
2. biezna 2005 Bandské mofte 7,1 0
9. biezna 2005 Jihoafrickd republika 5,0 2
20. biezna 2005 Japonsko 6,6 1
28. biezna 2005 Indonésie 8,7 1313
3. kvétna 2005 Irén 4,9 4
4. ¢ervna 2005 Nova Guinea 6,1 1
13. ¢ervna 2005 Chile 7,8 11
15. ¢ervna 2005 Kalifornie 7,2 0
5. Cervence 2005 Jihoafricka republika 2,7 1
24, Cervence 2005 |Indie 7,3 0
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Datum Oblast Magnitudo | Pocet obéti
25. Gervence 2005 | Cina 5,0 1
16. srpna 2005 Japonsko 7,2 0
9. zari 2005 Nov¢ Irsko 7,7 0
26. zati 2005 Peru 7,5 5
8. fijna 2005 Pékistan 7,6 87 351
15. fijna 2005 Pakistan 5,1 2
20. fijna 2005 Turecko 5,9 1
27. #ijna 2005 Cina 4,2 1
8. listopadu 2005 Cinské mote 5,2 1
14. listopadu 2005 | Japonsko 7,0 0
26. listopadu 2005 | Cina 52 16
27. listopadu 2005 | Iran 6,0 13
5. prosince 2005 jezero Tanganika, hranice Demokratické 6,8 6
republiky Kongo a Tanzanie
12. prosince 2005 | Afghéanistan 6,5 5
14. prosince 2005 | Indie 5,3 1
celkovy pocet obéti 430 438

Poznamka: Zemétieseni s magnitudem 7 a vyssim a zemétieseni, ktera méla nizsi magnitudo, ale zpiisobila

velké materialni skody

Zdroj: http:// neic.usgs.gov/
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Priloha €. 2: Srovnani vybranych zemétieseni podle hodnoty
magnituda

Srovnani vybranych zemétreseni podle hodnoty magnituda
10
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Salvador, Indie, Afghanistan, Alzirsko, USA, iran, Indonésie,  Indonésie, Pakistan,
13.1.2001  26.1.2001 25.3.2002 21.5.2003 22.12.2003 26.12.2003 26.12.2004 28.3.2005 8.10.2005
zemétieseni
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Priloha €. 3: Srovnani zemétreseni podle poctu obéti vzhledem
k celkovému poctu obéti zemétreseni v letech 2000-2005

Srovnani zemétieseni podle poctu obéti vzhledem k celkovému poétu
obéti zemétreseniv letech 2000 - 2005

Salvador 13.1.2001 Indie 26.1.2001
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25.3.2002
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ostatni
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Pakistan,
8.10.2005
20,3% Alzirsko 21.5.2003
0,5%
USA 22.12.2003
Indonésie 0,0%

28.3.2005
0,3%

iran 26.12.2003
7,2%

Indonésie
26.12.2004
65,8%
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Priloha ¢. 4

Srovnani vybranych zemétreseni podle magnituda
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. Afghdnistan, 25. biezna 2002, M6,1
. USA, 22. prosince 2003, M6,6

. Alzirsko, 21. kvétna 2003, M6,8

. Salvador, 13. ledna 2001, M7,7

. Iran, 26. prosince 2003, M6.,6

. Pakistan, 8. Fijna 2005, M7.6

. Indie, 26. ledna 2001, M7,7

. Indonésie, 26. prosince 2004, M9

. Indonésie, 28. biezna 2005, M8§,7
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Priloha ¢. 5

Srovnani vybranych zemeétreseni podle poctu obéti
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. Salvador, 13. 1. 2001, 852 obéti
. Indie, 26. 11. 2001, 20023 obéti

Afghanistin, 25. 3. 2002, 1000 obéti

. Alzirsko, 21. 5. 2003, 2266 obéti

. USA, 22. 12. 2003, 2 obéti

. Iran, 26. 12. 2003, 31000 obéti

. Indonésie, 26. 12. 2004, 283106 obéti
. Indonésie, 28. 3. 2005, 1313 obéti

. Pakistén, 8. 8. 2005, 87351 obéti



